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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Beethoven-Gymnasium (BG), 1626 gegriindet, ist das alteste Bonner Gymnasium. Es
liegt heute im Stadtzentrum in unmittelbarer Nahe zum Rhein.

Neben seinem sprachlichen Schwerpunkt hat das BG den zweiten Schwerpunkt im MINT-
Bereich. Seit 2014 ist das BG als ,MINT-freundliche Schule® ausgezeichnet.

Im Rahmen des MINT-Schwerpunkt bietet das BG besondere Angebote in Mathematik:

Die Stadt Bonn ist Standort verschiedener bedeutender mathematischer Forschungsinsti-
tute. Mit dem ,Hausdorff Center for Mathematics“ besteht eine Kooperationsvereinbarung,
die unter anderem Schulbesuche in der Jahrgangsstufe 8 umfasst.

Schilerinnen und Schiuler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an
Wettbewerben und aul3erschulischen mathematischen Aktivitaten motiviert:

So nehmen ca. 400 Schiler aus allen Jahrgangsstufen jahrlich am Kanguru-Wettbewerb
der Mathematik teil.

Regelmafig nehmen Schiler an dem Bonner Mathematik-Wochenende, der jahrlichen Ma-
thematik-Olympiade und anderen Wettbewerben teil.

In der ,Lernwerkstatt Mathematik®, in der Mathe-AG und in Vorbereitungsstunden zu Wett-
bewerben werden mathematisch besonders interessierte Schuler weiter geférdert.

Das Schulgebaude ist modern eingerichtet. So kbnnen im Mathematikunterricht die in fast
allen Raumen vorhanden interaktiven Whiteboards mit vielfaltigen Visualisierungsmaglich-
keiten eingesetzt werden. Dartber hinaus stehen zwei Rechnerraume zur Verfligung.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner (CALCOOM 1Q-Z8) in
der Klasse 7 mit dem Thema Prozentrechnung eingeftihrt und ab dann fortlaufend verwen-
det, Formelsammlung, dynamische Geometrie-Software, Funktionenplotter und Tabellen-
kalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt, der Umgang mit ihnen ein-
geubt.

Unterricht findet im Wechsel von Doppelstunden (90-Minuten-Blocke) mit Einzelstunden
statt.

Im Rahmen von Erganzungsstunden wird im Lernburo Forderunterricht angeboten, um leis-
tungsschwachen Schiilerinnen und Schilern die Gelegenheit zu geben, Defizite aus friihe-
ren Lerneinheiten zu erkennen und aufzuarbeiten. Darlber hinaus besteht die Mdglichkeit
zur Unterstitzung schwacherer Schilerinnen und Schiler durch Tutoren im Rahmen des
Tutorenprogramms der Schule.

Beethoven-Gymnasium Bonn 3



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In diesem Kapitel wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer gemal Fachkonferenzbeschluss
verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Diese ist angelehnt an den Auf-
bau des in der Sekundarstufe | verwendeten Lehrwerks Lambacher Schweizer Mathematik
ftir Gymnasien — G9.

Es soll hier deutlich werden, welche inhaltlichen und prozessbezogenen Kompetenzen in
den jeweiligen Unterrichtsvorhaben zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Un-
terricht hervorgehoben thematisiert werden sollten.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgréfRe, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fir Vertiefungen, besondere
Schiilerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse
(z. B. Praktika, Klassenfahrten o. A.) zu erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen
Lehrplans ca. 80 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Abweichungen von Vorgehensweisen der Unterrichtsvorhaben Uber die als verbindlich
bezeichneten notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen der padagogischen
Freiheit der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen
der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans BerUcksichtigung finden.

4 Beethoven-Gymnasium Bonn



Zum verwendeten Lehrbuch

,Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung von Inhaltsfeldern
und (prozessbezogenen) Kompetenzbereichen erreicht werden kann. Fir den Mathematikunterricht besonders relevante Verknipfungen werden dabei
vom Kernlehrplan vorgegeben.

Dementsprechend sind im neuen Lambacher Schweizer die inhalts- und die prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller Kapitel eng miteinander ver-
woben. Die funf prozessbezogenen Kompetenzbereiche Operieren, Modellieren, Problemlésen, Argumentieren und Kommunizieren werden im vielfal-
tigen Aufgabenmaterial durchgehend aufgegriffen und getibt.*'

Am Beginn eines Kapitels stehen Erkundungen mit verschiedenen offenen und reichhaltigen Lerngelegenheiten. Exkursionen bieten Anregungen, neu Ge-
lerntes in die eigene Lebenswelt zu Ubertragen: In unterschiedlichen Problemsituationen kénnen die Schulerinnen und Schiler zentrale Inhalte und Verfah-
ren auf eigenen Lernwegen durch Anknlpfen an Alltags- und Vorerfahrungen selbststandig und haufig handlungsorientiert entdecken. Der Aufbau eigener
Vorstellungen und die Bearbeitung einer Vielfalt von Lésungsansatzen werden geférdert durch die Anregung, diese Erkundungen in der Regel in Partner-
und Gruppenarbeit zu bearbeiten. Der Austausch Uber das Problem mit dem Partner bzw. in der Gruppe sowie der Bericht Uber Erfahrungen in der ganzen
Klasse fordern insbesondere prozessbezogene Kompetenzen wie Problemlésen sowie das Argumentieren und das Kommunizieren.

Besonderer Wert wurde auf eine reichhaltige Aufgabenkultur gelegt, die vielfaltige Schuleraktivitdten zum Erreichen sowohl der prozessbezogenen als
auch der inhaltsbezogenen Kompetenzen initiiert. Viele Ubungsaufgaben regen an zum Erkunden mathematischer Sachverhalte, zum Kommunizieren und
Argumentieren Uber Lésungsansatze und zum Prasentieren der Problemlésungen. Neu in den Blick genommen wurde das mathematische Operieren, d.h.
der Umgang mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik sowie den Wechsel zwischen mathematischen Darstellungen?, so-
wohl grundlegend hilfsmittelfrei als auch unter Zuhilfenahme von Medien und Werkzeugen. Durchgangig werden dazu auch Aufgaben angeboten, die sich
insbesondere flr die Bearbeitung in Partner- und Teamarbeit eignen.

Auch folgende Abschnitte férdern die Schulung prozessbezogener Kompetenzen in gréfieren Zusammenhangen:

Um Schilerinnen und Schilern im eigenstandigen Erarbeiten mathematischer Themen zu schulen, indem sie an individuelles Vorwissen anknupfen, Ge-
lerntes sichern und Uberprifen zu kdnnen, enthalt jedes Kapitel einen Check-in, Aufgaben zum Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen, einen Riickblick und
einen Test mit Lésungen am Ende des Buches. Grundwissen am Ende des Buches eignet sich zum Nachschlagen und Wiederholen von Stoff friiherer
Klassen, ebenfalls mit Losungen. Erkundungen, Exkursionen, sowie Aufgaben aus den Check-ins und dem Kapitel Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
und der damit intendierte Kompetenzerwerb sind fakultativ und orange gekennzeichnet.

1 Stoffverteilungsplan Mathematik Klassen 5 und 6 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019.
2Vgl. Kernlehrplan fiir die Sekundarstufe | Gymnasium in Nordrhein-Westfalen Mathematik in der Onlinefassung vom 23.06.2019.
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgang 5

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:
Zahlen und GréB3en
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation
und Division natirlicher Zahlen

Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
e GroéfRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:

Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vier-
ecke, Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensys-
tem, Zeichnung

e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogo-

nalitat, Punkt- und Achsensymmetrie
e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:

Rechnen mit natiirlichen Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: schriftliche Division

o Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fiir Addition und Multiplikation natrli-
cher Zahlen, Teilbarkeitsregeln

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerle-
gung, Rechenterm

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Fléachen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und Erganzungs-
strategien
GroRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen Gréen: Malistab

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Kérper
Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze (Quader und Wiirfel), Oberfla-
cheninhalt und Volumen (Quader und Wiirfel)

e Grofen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Er-
weitern
e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen

o Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozent-
zahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr, verplant sind durch die Unterrichtsvorhaben ungefahr 140 Ustd.
Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 6 verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.

Hinweise zur farblichen Markierung: rot — Vereinbarungen zur Gestaltung des Unterrichts; griin — Férderung des selbststandigen Lernen und Handelns; blau — Beitrage zur Férderung der
violett - fakultative Unterrichtsinhalte.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Jahrgang 5

Lehrwerk
Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen, Beitrage zum Medienkompe-
tenzrahmen

Kapitel |
Zahlen und GréRen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen

1 Zahlen und Darstellen

Zahlen ordnen

Grof3e Zahlen und Runden

Grundrechenarten

Rechnen mit Geld

Rechnen mit LAngenangaben

Rechnen mit Gewichtsangaben

0 N|oo|o (b~ W |DN

Rechnen mit Zeitangaben

Arithmetik / Algebra

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und Gbersetzen Rechen-
anweisungen und Sachsituationen in Rechen-
terme (Ope-3, Mod-4, Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-
7

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von Gro-
3en situationsgerecht aus und wandeln sie
um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14) fahren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlis-
ten zusammen und bilden geeignete Klas-
seneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache|
in naturliche Sprache und umgekehrt

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathemati-

sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle

aus und nutzen geeignete Darstellungen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

(Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analo-

giebetrachtungen, Schatzen und Uberschla-

gen, systematisches Probieren oder Aus-

schlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen

und Erganzen, Symmetrien verwenden, Inva-

rianten finden, Zurlickfihren auf Bekanntes,

Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidun-

gen, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten,

Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege,

planen Vorgehensweisen zur Ldsung eines

Problems und flihren Losungsplane zielge-

richtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Losungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese

Pro-5

Pro-6

Zur Umsetzung

. Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strich-
liste und Saulendiagramm -> Kennenlernen
der eigenen Klasse (I.1) als Kontext; -
>Kennenlernen von geeigneten Maflstaben
und Skalen

e |1 erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der
Schullaufbahn unabhangig von heterogenen
Lernvoraussetzungen.

e  Wochenplanarbeit (z.B. Zahlen und Gréf3en —
GrolRe Zahlen, Rechnen — Teilbarkeit / Schrift-
liches Rechnen)

. Beim Zeichnen werden MaRstébe flir exaktes
und sauberes Arbeiten und fiir die Heftfiihrung
etabliert.

. Einfihrung der Arbeit mit einem Regelheft ->
Zeichnen von Saulendiagrammen als erster
Eintrag (-> exaktes und sauberes Arbeiten als
ein Aspekt)

. In I: Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung:
Kopfrecheneinheit einmal pro Woche + vielfal-
tige, abwechslungsreiche und ritualisierte
Ubungsformate nutzen MathefuRball, Trio,
vermischte Kopflbungen, Blitzrechnerwettbe-
werb, Eckenrechnen, ...)

. Parallele Diagnose und Férderung in 1.1-8 von
Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung, um he-|
terogenen Voraussetzungen begegnen zu
kénnen-> unterschiedliches Wissen aus
Grundschulen kann in den Unterricht einflieRen
-> Experten als Lernhelfer

. Einfihrung Bewegung im Mathematik-
Unterricht: Bewegungs-Warm-UP (Wiederho-
lung mit Bewegung); Zahlenstrahl als Rollen-
spiel (1.2); Begriffe Grundrechenarten mit Be-
wegungen versehen...)

. 1.3: Méglicher Kontext: Unsere Erde und unser
Sonnensystem in Zahlen

. Einstieg und Vorstellungsbildung uber Stellen-
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werttafel sowohl in Bezug auf Gréfen und auf
naturliche Zahlen -> Technik des Rundens
wird einbezogen im Kontext von Statistiken
Uber Einwohnerzahlen
e  Vertiefung von 1.3in 1.5,6,7,8
. 1.4: Férderung der Grundvorstellungen der
Grundrechenarten, insbesondere der Division
(Verteilen, Aufteilen)
e  Einflihrung der Begriffe fir Grundrechenarten
als verpflichtende Vokabeln (Fachsprache)
e 1.5-8: Diagnose von Basiskompetenzen zur
GroRenvorstellung
. Stellenwerttafel als Visualisierung des Um-
rechnens nutzen
. 1.5-8: Etablierung einer Losungsstrategie fur
Textaufgaben:
a) Verstehen der Aufgabe
b) Rechenweg durchfihren
c) Ruckschau und Antwort
. Dreisatz im Rahmen von Anzahlen
e  Schriftliche Division erst IlI

Zur Medienkompetenz:

1.3/1.8: MK2.1: Die SuS recherchieren konkrete
Zahlen und Zeiten (z. B. Anzahl der Haare ei-
nes Menschen; Zeit des Sonnenaufgangs in
anderen Stadten) im Internet.

I.1: MK 2.2/MK 5.4: Die SuS werten Daten aus
einer Umfrage mit einer Tabellenkalkulation
aus

1.3: MK 2.2/MK 2.3: Die SuS bereiten Daten aus
einer tabellarischen Darstellung auf und veran-
schaulichen sie

Zur Vernetzung

. Mafstébe erneut in —IV und im — Fach Erd-
kunde

e  Erstellen von Kreisdiagrammen in — 6.3

e  Vor- und Nachteile von Darstellungen in — 6.5

. Anbahnen der Dezimalschreibweise durch
Stellenwerttafel — 6.1

. Weitere Groften in — IV, V

. Anbahnen der Dreisatzidee -> 7.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)

Hinweise zur farblichen Markierung: rot — Vereinbarungen zur Gestaltung des Unterrichts; griin — Férderung des selbststandigen Lernen und Handelns; blau — Beitrage zur Férderung der
Medienkompetenz; violett - fakultative Unterrichtsinhalte.



Roémische Zahlen als Beispiel ohne Stellen-
wertsystem

Balkendiagramme im Vergleich mit Saulendia-
grammen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Romische Zahlzeichen

Exkursion: Zahlen und Darstellen mit
dem Computer

Stochastik

@)

stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia-
grammen dar auch unter Verwendung digita-
ler Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulati-
on) (Ope-11)

bestimmen, vergleichen und deuten Haufig-
keiten und KenngroRen statistischer Daten
(Mod-7, Kom-1)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Ta-

Mod-7

Arg-1

Kom-1

schenrechner, Geometriesoftware, Tabellen-
kalkulation und Funktionenplotter

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

stellen Fragen, die fiir die Mathematik cha-
rakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

entnehmen und strukturieren Informationen

aus mathematikhaltigen Texten und Darstel- ||

lungen

Zur Umsetzung:

Einflhrung in Excel

Zur Medienkompetenz:
MK 1.2: stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia-

grammen dar auch unter Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation)

Zur Vernetzung

Lateinunterricht (a und b Klassen)
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen, Beitrage zum Medien-
kompetenzrahmen

Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....

Symmetrie

Erkundungen Zur Umsetzung

1 Senkrechte und parallele Geraden — | Geometrie N Grundkonstruktionen von Mittelpunk, Lot,

Abstande

Koordinatensystem

Achsensymmetrische Figuren

Punktsymmetrische Figuren

a (b~ | DN

Eigenschaften von Vielecken

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Kérpern sowie deren Lagebeziehungen zuei-
nander (Ope-3, Kom-3)

charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6)

zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamische Geometriesoft-
ware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)

erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

)

stellen ebene Figuren im kartesischen Koor-
dinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordina-
tensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache|
in naturliche Sprache und umgekehrt

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genau-
en Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-
namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-
ler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Un-

terstitzung und zur Gestaltung mathemati-

scher Prozesse Arg-4 stellen Relatio-
nen zwischen Fachbegriffen her (Ober-

/Unterbegriff)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-

schreiben Beziehungen zwischen Gréen

und stellen begriindete Vermutungen tber

Zusammenhange auf

analysieren und reflektieren Ursachen von

Fehlern

entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege,

planen Vorgehensweisen zur Lésung eines

Problems und flhren Lésungsplane zielge-

richtet aus

verknlpfen Argumente zu Argumentations-

ketten

erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-

schen inner- und auBermathematischen

Anwendungssituationen

verwenden in angemessenem Umfang die

fachgebundene Sprache

Pro-3

Pro-9

Pro-6

Arg-6

Kom-3

Kom-6

Parallelen mit Geodreieck

. Bewegungseinheit Symmetrien, Verschiebun-
gen, Drehungen, Koordinatensystem auf dem
Schulhof selber nachstellen

. mogl. Exkursion: mathematischer Spaziergang
zum Alten Rathaus ,Symmetrie an Bauwer-
ken*“

Motivation des Koordinatensystems Uber eine
Schatzsuche oder ,Schiffe versenken®

e  besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck,
Parallelogramm, Raute, Drachenviereck,
symmetrisches Trapez, allgemeines Trapez

e Die Klassifikation von Vierecken kann mit
Geobrettern unterstitzt und als ,Haus der
Vierecke® veranschaulicht werden (mdgliches
Wiederaufgreifen bei Symmetrie und Winkeln
— 6.6).

Zur Medienkompetenz:

Erkundung zu 11.3: MK 1.2: Die SuS erzeugen
symmetrische Fotos mit der Digitalkamera
und dem Computer

Erkundung zu 11.3: MK 1.2: Die SuS entdecken
Symmetrie mit einem Geometrieprogramm
(z. B. GeoGebra)

11.2/3/4: MK 1.2: Die SuS zeichnen Punkte und
Gerade und symmetrische Figuren mit ei-
nem Geometrieprogramm in einem Koordi-
natensystem.

MK 1.2: Die SuS nutzen digitale Mathematik-
werkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation)

MK 1.2: Die SuS entscheiden situationsange-

messen Uber den Einsatz mathematischer

Hinweise zur farblichen Markierung: rot — Vereinbarungen zur Gestaltung des Unterrichts; griin — Férderung des selbststandigen Lernen und Handelns; blau — Beitrage zur Férderung der

Medienkompetenz;

violett - fakultative Unterrichtsinhalte.




Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeu-
ge und wahlen diese begriindet aus.

MK 1.2: Die SuS nutzen analoge und digitale
Medien zur Unterstiitzung und zur Gestal-
tung mathematischer Prozesse

Zur Vernetzung

e  Grundbegriffe fir Lagebeziehungen und Figu-
ren < LP Primarstufe

. sauberes Arbeiten mit dem Geodreieck
~— 5.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

e  Verschiebung von Figuren méglich, auch
rechnerisch

. Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware
e  Tangramm

o Erklarfilme anhand von Stop-Motion-Tricks
behandeln, erstellen, bewerten

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: DGS — Geometrie mit dem
Computer

Exkursion: Erklarfilme und Stop-
Motion-Tricks: Erzeugen von
Symmetrien

Zur Medienkompetenz:

MK1.2 Die SuS zeichnen Punkte und Geraden
und symmetrische Figuren mit einem Geo-
metrieprogramm in einem Koordinatensys-
tem

MK 1.2/MK 4.1: Die SuS erstellen am Computer

Filme zur Erklarung von Symmetrien und
prasentieren diese.

Beethoven-Gymnasium Bonn
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen, Beitrage zum Medien-
kompetenzrahmen

Kapitel IlI Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
Rechnen
Zur Umsetzung
1 Terme Arithmetik / Algebra . Einstieg: Wortliche Beschreibungen von

2 Rechenvorteile beim Addieren und
Multiplizieren

Ausklammern und Ausmultiplizieren

Potenzieren

Teilbarkeit

Primzahlen und Primfaktorzerlegung

N |o (o |~

Schriftliches Addieren und Subtra-
hieren

8 Schriftliches Multiplizieren

9 Schriftliches Dividieren

10 Sachaufgaben systematisch I16sen

(1)

)

@)

(14)

erlautern Eigenschaften von Primzahlen,
zerlegen naturliche Zahlen in Primfaktoren
und verwenden dabei die Potenzschreibweise
(Ope-4, Arg-4)

bestimmen Teiler natlrlicher Zahlen, wenden
dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und
10 an und kombinieren diese zu weiteren
Teilbarkeitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7)
begriinden mithilfe von Rechengesetzen Stra-
tegien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen
diese (Ope-4, Arg-5)

verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und Gbersetzen Rechen-
anweisungen und Sachsituationen in Rechen-
terme (Ope-3, Mod-4, Kom-6)

nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung
von einfachen Sachzusammenhangen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1
Ope-3

Ope-4

Ope-5

Mod-4

Mod-5

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Kom-5
Kom-6

Kom-8

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an

Ubersetzen symbolische und formale Sprache
in naturliche Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

arbeiten unter Beruicksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen
Ubersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen
ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu Arg-4 stel-
len Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

verknupfen Argumente zu Argumentations-
ketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Losungswege

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese

Rechenvorgéangen in Symbolsprache uber-
fuhren als Mathediktat

e Rechengesetze an Beispielen einfliihren
(11.1/2)

° Flexibles Rechnen, Kopfrechenubungen
beibehalten

e  Vorfahrtsregeln fur Terme einfihren

. Rechenbdume verdeutlichen Strukturen
und helfen, die ,Vorfahrtsregeln* bei der
Berechnung von Termen zu beachten und
diese richtig zu verbalisieren.

e  Beschreibungsgleichheit von Zahlenter-
men

e  Diagnostizieren, Wiederholen, Uben, Ver-
tiefen schriftlicher Berechnung der Grund-
rechenarten -> Zusammenfihrung der un-
terschiedlichen Voraussetzungen (Primar-
stufe) (111.7-9)

e  Einfuhren der schriftlichen Division (ohne
Restschreibweise) zunachst fur naturliche
Zahlen (111.9)

e  Teilbarkeit und Bewegung: Aufstellen in
Gruppenkonstellationen

Zur Medienkompetenz:
MK 1.2: Die SuS fiihren in einem Tabellenkalku-
lationsprogramm eine Division mit Rest durch.

MK 6.1/ MK 6.2: Die SuS lernen Codier-
Algorithmen kennen und programmieren diese in
leiner Tabellenkalkulation.

Zur Vernetzung

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

e schriftliches Rechnen teilweise bekannt <-
Primarstufe

e — LP Primarstufe: Fachbegriffe fur die

Hinweise zur farblichen Markierung: rot — Vereinbarungen zur Gestaltung des Unterrichts; griin — Férderung des selbststandigen Lernen und Handelns; blau — Beitrage zur Férderung der

Medienkompetenz;

violett - fakultative Unterrichtsinhalte.




Exkursion: DGS — Geometrie mit dem
Computer

Exkursion: Erklarfilme und Stop-
Motion-Tricks: Erzeugen von
Symmetrien

Grundrechenarten sind bekannt.

e Terme->KI. 8

e Potenzgesetze -> KI. 9

e Rechnen mit Dezimalbrichen anbahnen
->6.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

. Darstellung der Rechengesetze mit Variab-
len (Variable als Unbestimmte)

Beethoven-Gymnasium Bonn
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IV
Flachen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen

1 Flacheninhalte vergleichen

Flacheneinheiten

2
3 Flacheninhalt eines Rechtecks
4

Flacheninhalte rechtwinkliger Drei-
ecke

(3]

Umfang von Figuren

6 Schatzen und Rechnen mit Mal3-
staben

Arithmetik / Algebra

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von Gro-
Ren situationsgerecht aus und wandeln sie
um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(10) schatzen die Lange von Strecken und be-
stimmen sie mithilfe von MaRstében
(Pro-5, Arg-7)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwink-
ligen Dreiecken (...)

(Ope-4, Ope-8)

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren
durch Zerlegungs- und Erganzungsstrategien
(Arg-3, Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeich-
nungen in geeigneten MalRstében an
(Ope-4, Ope-9)

Ope-4

Ope-7
Ope-8

Ope-9

Mod-3

Pro-4

Pro-5

Arg-3

Arg-5

Arg-7

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genau-
en Zeichnen und Konstruieren

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analo-
giebetrachtungen, Schatzen und Uberschla-
gen, systematisches Probieren oder Aus-
schlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erganzen, Symmetrien verwenden, Inva-
rianten finden, Zurlickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidun-
gen, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Berlcksichtigung der lo-
gischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

Zur Umsetzung

. mogl. Kontext: Verschonerung Klas-
senraum -> Schatzen, Ausmessen,
Berechnen

e Ruckgriff auf Stellenwerttafel fir
Flacheneinheiten IV.2 «I1.5-8 zum
Umrechnen in andere Einheiten

e  Vorbereitung des funktionalen Den-
kens durch die Arbeit mit MaRstében
(AusgangsgroRe und zugeordnete
GroRe, tabellarische Darstellungs-
form legt Grundstein fur Dreisatz)

e  Forderung der GroRenvorstellung
durch Schatzen, Vergleichen und
Ausschoépfen z.B. mit Einheitsquad-
raten -> Schéatzen von Figuren und
Flachen in der Schule
-> Sportplatze (Exkursion mogl.) s.u.

Zur Vernetzung

e  Prinzip der Auslegung von Flachen
mit Einheitsquadraten sowie die Zer-
legungsstrategie «LP Primarstufe

e  GroRen im Alltag < 5.1.5-8,

. Ebene Figuren « 5.11

. Kérper im Raum — 5.V

e  Multiplikation von Dezimalbriichen
anbahnen — 6.3

Hinweise zur farblichen Markierung: rot — Vereinbarungen zur Gestaltung des Unterrichts; griin — Férderung des selbststandigen Lernen und Handelns; blau — Beitrage zur Férderung der

Medienkompetenz;

violett - fakultative Unterrichtsinhalte.




Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Sportplatze sind auch
Flachen
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel V Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
Korper
Erkundungen Zur Umsetzung
= . . . Das Herstellen von Kérpern erfordert
1 Korper und Netze Arlthmet:k ! Alge"bra . o . Ope-2 stellen sich geometrische Situationen raum- das Verknupfen verschiedener Dar-
2 Netze von Quadern und Wiirfeln (9) schatzen GroBen, wahlen Einheiten von Gro- lich vor und wechseln zwischen Perspektiven stellungsformen und leistet einen we-
Ren situationsgerecht aus und wandeln sie Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache| sentlichen Beitrag zur Entwicklung
3 Schragbilder um in naturliche Sprache und umgekehrt des raumlichen Vorstellungsvermo-
(Ope-7, Mod-3, Pro-5) Ope-4 fihren geeignete Rechenoperationen auf der gens; ebenso wird das raumliche Vor-
4 Rauminhalte vergleichen G tri Grundlage eines inhaltlichen Versténdnisses stellungsvermdgen mithilfe von
. eometrie durch Kopfgeometrie weiterentwickelt
5 Volumeneinheiten (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese | Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher o Arbeit mit Kérpermodellen zur besse-
. zur Beschreibung von ebenen Figuren und und effizient durch ren Visualisierung -> Basteln eigener
6 Volumen eines Quaders Kérpern sowie deren Lagebeziehungen zuei- Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Korpermodelle (Quader, Wiirfel)
7 Oberflacheninhalte von Quadern nander Verfahren, Algorithmen und Regeln e Variation der Zuordnung von Netzen
und Wiirfeln (Ope-3, Kom-3) Mod-1 e_rfasser_l reale Situatione_n und beschreiben und Kérpern durch Farbungen oder

e . o diese mit Worten und Skizzen Markierungen etc.

(3) |d‘en.t|f|2|eren und charakter|5|‘eren Kérper in Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen e Volumen mit Befiillen von Kérpermo-
bildlichen Darstellungen und in der Umwelt Vereinfachungen realer Situationen vor dellen und anschliefendem Messen
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3) Mod-4 ({ibersetzten reale Situationen in mathemati- erfahrbar machen
(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der sche Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle

Flachen- und Volumenbestimmung aus und nutzen geeignete Darstellungen |, Vernetzung

(Pro-4, Arg-5) Pro-4 wahlen geelgne‘te Begriffe, Zusammenhange, Ko 44 Eachbeariff

’ Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Prob- [* Orper und deren Fachbegriiie aus «

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und lemldsung aus LP Primarstufe

das Volumen von Quadern Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien |Zur Erweiterung und Vertiefung

(Ope-4, Ope-8) (Beispiele finden, Spezialfélle finden, Analo- e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf.
(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen giebetrachtungen, Schatzen und Uberschla- als Schablonen vorgeben, das Zeich-

und Verschiebungen eines Quaders aus der ger?l,' systematisches Probieren oder Aus- nen dieser Netze wird erst zum Ende

Vorstellung heraus sc |eBe__n, Darstellungsvyechsel, Zerlegen der Sek | erwartet.

(Ope-2, Kom-5) und Erganzen, Symmetrien verwenden, Inva-lo  Zynehmend komplexe Wiirfelgebaude

pe-z, rianten finden, Zurtickflhren auf Bekanntes, kénnen nach Grund- und Aufrissen
(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidun- gebaut und als Schragbilder aus un-

Schragbild und Modell dar und erkennen Kor- gen, Vorwarts- und Rlckwartsarbeiten, terschiedlichen Ansichten gezeichnet

per aus ihren entsprechenden Darstellungen Schlussfolgern, Veraligemeiner) ) werden.
(Ope-2, Mod-1, Kom-3) Arg-5 begrunder_1 Lésungswege und r_1_utzen dabei |,  Ein Wettbewerb zum Zeichnen von
ma_thematlsche Regeln bzw. Satze und sach- Schléssern, Burgen und Kirchen for-
logische Argumente ) dert das Zeichnen von Schragbildern
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typi- besonders heraus.

schen inner- und auRermathematischen An-

wendungssituationen o Der El_JIersche Polye_dersatz kann
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und be- an Prismen, Pyramiden und Po-

schreiben eigene Losungswege

lyedern entdeckt werden.

Hinweise zur farblichen Markierung: rot — Vereinbarungen zur Gestaltung des Unterrichts; griin — Férderung des selbststandigen Lernen und Handelns; blau — Beitrage zur Férderung der

Medienkompetenz;

violett - fakultative Unterrichtsinhalte.




Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Modellieren mit Quadern
und Wiirfeln
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel VI
Briiche — das Ganze und seine Teile

(Alternativ in KI. 6)

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen

Zur Umsetzung

1 Bruch und Anteil

Kirzen und erweitern

Briiche vergleichen

Briiche als Quotienten

2
3
4 Prozente
5
6

Briiche auf dem Zahlenstrahl

Arithmetik / Algebra
(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situations-
angemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quo-
tienten, Zahlen und Verhaltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-5)

(12) kurzen und erweitern Briiche und deuten dies
als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung
(Ope-4, Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Ope-4

Ope-6
Mod-4

Pro-2

Pro-4

Arg-4
Kom-7
Kom-5

Kom-3

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

fuhren Darstellungswechsel sicher aus
Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen
wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experi-
mentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

wabhlen je nach Situation und Zweck geeigne-
te Darstellungsformen

verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Losungswege

erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auRermathematischen An-
wendungssituationen

e mdogl. Einstieg Aufteilen von Ku-
chen etc. auf die Klasse und klei-
nere Gruppen (z.B.: Thema Pla-
nung eines Klassenfestes)

e  Veranschaulichung der Briiche auf
moglichst viele Weisen -> verbind-
lich: Bruchstreifen; weitere z.B. Ge-
obrett, Ziffernblatt, Messbecher)

e  Zunachst Unterscheidung von z.B.
3/4 eines Ganzen und 3 Ganzen ge-
teilt durch 4 (Bruch als Quotient) ->
in V1,5 Vorstellung verkniipfen

. Bruchteile von GréRen durch Einhei-
tenwechsel

. Rickwartsarbeiten: Schluss vom
Anteil auf das Ganze durch Opera-
torvorstellung

Zur Medienkompetenz

VI.4: MK 2.2/MK 5.1: Die SuS wandeln
Ergebnis einer Studie in Prozentan-
gaben um

WDH/Nert/VI:

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

MK 2.2/MK 2.3/ MK 2.4/MK 5.2: Die
SuS veranschaulichen Daten aus
Zeitungsartikeln und hinterfragen
Prozentangaben kritisch.

Exkursion: Kleinstes gemeinsames
Vielfaches (kgV) und groBter ge-
meinsamer Teiler (ggT)

Zur Vernetzung

. Briiche auf dem Zahlenstrahl <- 5.1.2

. Bruchstreifen als Prozentstreifen
oder Prozentbander in — 7.lI

Zur Erweiterung und Vertiefung
e  Gemischte Bruche

Hinweise zur farblichen Markierung: rot — Vereinbarungen zur Gestaltung des Unterrichts; griin — Férderung des selbststandigen Lernen und Handelns; blau — Beitrage zur Férderung der

Medienkompetenz;

violett - fakultative Unterrichtsinhalte.




Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgang 6

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:

Briiche — das Ganze und seine Teile
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen,

Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zah-
len

o Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Pro-
zentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruch-
teile von Grofien
o Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wort-

form, Bruch, endliche und periodische Dezimal-
zahl, Prozentzahl

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:

Zahlen addieren und subtrahieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Addition und Subtraktion ein-
facher Briiche und endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Muster und Figuren
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade,
kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung

e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt-
und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Zahlen multiplizieren und dividieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Division ein-
facher Briiche und endlicher Dezimalzahlen,
schriftliche Division

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und
Strichlisten, Klasseneinteilung, Saulen- und
Kreisdiagramme, Boxplots, relative und absolute

Haufigkeit, Kenngrofien (arithmetisches Mittel,
Median, Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:




Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und Gré3en
Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Zusammenhang zwischen Grofien: Diagramm,

Tabelle, Wortform, Dreisatz
e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Planungsgrundlage: 200 Ustd. (5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 150 Ustd. pro Schuljahr, verplant sind durch die Unterrichtsvorhaben ungefahr
140 Ustd.. Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ auch in Klasse 5 unterrichtet werden.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Jahrgang 6

Lehrwerk
Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Zur Umsetzung

Kapitel | Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Briiche — das Ganze und seine Teile

Erkundungen

1 Bruch und Anteil Arithmetik / Algebra

Kirzen und erweitern

Briiche vergleichen

Prozente

Bruiche als Quotienten

2
3
4
5
6

Briiche auf dem Zahlenstrahl

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situations-
angemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quo-
tienten, Zahlen und Verhaltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-3)

(12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies
als Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung
(Ope-4, Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Ope-4

Ope-6
Mod-4

Pro-2

Pro-4

fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

fuhren Darstellungswechsel sicher aus
Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen
wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experi-
mentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Prob-
lemldsung aus Kom-7 wahlen je nach
Situation und Zweck geeignete Darstellungs-
formen

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-

Kom-5

schen inner- und auBermathematischen An-
wendungssituationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Lésungswege

e mogl. Einstieg Aufteilen von Ku-
chen etc. auf die Klasse und klei-
nere Gruppen (z.B.: Thema Pla-
nung eines Klassenfestes)

e  Veranschaulichung der Briiche auf
moglichst viele Weisen -> verbind-
lich: Bruchstreifen; weitere z.B. Ge-
obrett, Ziffernblatt, Messbecher)

e  Zunachst Unterscheidung von z.B.
3/4 eines Ganzen und 3 Ganzen ge-
teilt durch 4 (Bruch als Quotient) ->
in VI,5 Vorstellung verknipfen

. Bruchteile von GréRen durch Einhei-
tenwechsel

. Rickwartsarbeiten: Schluss vom
Anteil auf das Ganze durch Opera-
torvorstellung

Zur Medienkompetenz:

V1.4: MK 2.2/MK 5.1: Die SuS wandeln
Ergebnisse einer Studie in Prozent-
angaben um.

WDH/Nert/VI:

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

MK 2.2/MK 2.3/ MK 2.4/MK 5.2: Die
SuS veranschaulichen Daten aus
Zeitungsartikeln und hinterfragen
Prozentangaben kritisch

Exkursion: Kleinstes gemeinsames

Vielfaches (kgV) und grofBter ge-
meinsamer Teiler (ggT)

\Zur Vernetzung

. Briiche auf dem Zahlenstrahl <- 5.1.2

. Bruchstreifen als Prozentstreifen
oder Prozentbander in — 7.11

\Zur Erweiterung und Vertiefung
Gemischte Briiche
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Zur Medienkompetenz:

Exkursion: MKR 6.2: Die SuS vollziehen
den euklidischen Algorithmus zur Be-
stimmung des ggT nach.

Alternativ kann dieses Kapitel in Klasse 5 unterrichtet werden.
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen

und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen, Beitra-
ge zum Medienkompetenzrahmen

Kapitel Il
Briiche in Dezimalschreibweise

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schidiler....

Erkundungen

1 Dezimalschreibweise

2 Dezimalzahlen vergleichen und
runden

3 Abbrechende und periodische De-
zimalzahlen

4 Dezimalschreibweise bei GréRen

Arithmetik / Algebra
(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situations-
angemessen zwischen den verschiedenen

Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

schatzen Grolken, wahlen Einheiten von Gro-
Ren situationsgerecht aus und wandeln sie
um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wen-
den Uberschlag und Probe als Kontrollstrate-
gien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8)

(10)

Ope-6
Ope-7

fuhren Darstellungswechsel sicher aus
fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch

wahlen je nach Situation und Zweck geeigne-
te Darstellungsformen

Kom-7

Mod-3 treffen begrindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

(Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analo-
giebetrachtungen, Schitzen und Uberschla-
gen, systematisches Probieren oder Aus-
schlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erganzen, Symmetrien verwenden, Inva-
rianten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidun-
gen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Periodische Dezimalzah-
len

Zur Umsetzung

Aufbau auf Grundvorstellungen (naturli-
cher) Zahlen

Drei Gesichter: Dezimalzahl- , Bruch-
und Prozentschreibweise

Verwendung von Bruchstreifen zur
Vorbereitung des Rechnens « VI. und
der Prozentrechnung — 7.11

Bruch als Teil eines Ganzen sowie als
Anteil

Nutzung der gemischten Schreibweise
zur Veranschaulichung und zum Ver-
gleichen

Unterscheidung abbrechender und
periodischer Dezimalzahlen

Strategien beim Ordnen und Verglei-
chen (Vergleich der Zahler und Nenner,
Rest zur 1, Vergleichszahlen, Stiitzzah-
len)

Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Ver-
haltnis)

Erzeugen von periodischen Dezimal-
briichen durch schriftliche Division (falls
der Nenner kein Teiler von 100) < 6.1,
«— 5.VI/6.1 (Grundvorstellung des
Bruchs als Quotient)
Kopfrechenlibungen

Zur Vernetzung
Einfache Briche und Dezimalzahlen bei
GroRenangaben (Geld, Pizza...) aus «—
LP Primarstufe
Schriftliche Division « 5.111.6-9
Briiche begreifen « 5.VI
Teilbarkeitsregeln « 5.111.5

Zur Erweiterung und Vertiefung
e periodische Dezimalbriiche als Bru-
che
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IlI
Zahlen addieren und subtrahieren

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

Zur Umsetzung

1 Briiche addieren und subtrahieren

2 Dezimalzahlen addieren und sub-
trahieren

3 Geschicktes Rechnen mit Briichen
und Dezimalzahlen

4 Addieren und Subtrahieren von
Grolen

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wen-
den Uberschlag und Probe als Kontrollstrate-
gien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1
Ope-7

Mod-7

Mod-8
Kom-5

Kom-8

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an

fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Losungswege
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese

. Entdeckendes Lernen: Wie kénnen
Bruchzahlen addiert und subtrahiert
werden?

. Systematische Variationen in Ter-
men zur Vorbereitung der Variablen-
vorstellung

. Gemischte Schreibweise als Summe|
von naturlicher Zahl und Bruch

. Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

. Problemldsestrategien als kurze
Anleitungen/Merksatze im Regelheft
formulieren

Zur Vernetzung

e Aufbau auf Grundvorstellungen zu
Zahlen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Musik und Bruchrech-
nung
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IV
Muster und Figuren

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

\Zur Umsetzung

1 Negative Zahlen — erweitertes Ko-
ordinatensystem

Verschiebungen

Kreise und Kreisfiguren

Winkel

a || W |DN

Winkel mit dem Geodreieck messen
und zeichnen

6 Drehungen

Geometrie
(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamische Geometriesoft-
ware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)

erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

stellen ebene Figuren im kartesischen Koor-
dinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)
erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordina-
tensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

schétzen und messen die GrofRe von Winkeln
und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen
(Ope-9, Kom-3, Kom-6)

Arithmetik / Algebra

(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2)

9)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genau-
en Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Ta-
schenrechner, Geometriesoftware, Tabellen-
kalkulation und Funktionenplotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-|
ler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begrindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Un-

terstiitzung und zur Gestaltung mathemati-

scher Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben

diese mit Worten und Skizzen

Ubersetzen reale Situationen in mathemati-

sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle

aus und nutzen geeignete Darstellungen
setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Gréfien
und stellen begriindete Vermutungen uber

Zusammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

(Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analo-

giebetrachtungen, Schitzen und Uberschla-

gen, systematisches Probieren oder Aus-
schlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erganzen, Symmetrien verwenden, Inva-
rianten finden, Zurlickflhren auf Bekanntes,

Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidun-

gen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,

Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege,

planen Vorgehensweisen zur Losung eines

Problems und fiihren Losungspléne zielge-

richtet aus

Mod-1

Mod-4

Pro-3

Pro-5

Pro-6

e  Vorzeichen vs. Rechenzeichen

. Erweiterung Zahlenstrahl auf Zah-
lengerade

. Erweiterung des Koordinatensys-
tems auf vier Quadranten

e  Schatzen, Messen und klassifizieren
von Winkeln bestehender Ornamen-
te

e  Zeichnen symmetrischer Ornamente
auf der Basis ebener Figuren auch
mit Geometriesoftware

. Sauberkeit und Genauigkeit beim
Zeichnen und Messen

. Konstruktionen nach Vorgabe und
Beschreibung von Konstruktionen
(z.B. in Partnerarbeit)

\Zur Vernetzung
e  Verschiebungspfeile im Koordina-
tensystem
e  Verschiebung von Figuren, auch
rechnerisch

\Zur Erweiterung und Vertiefung

. Kreismuster auf dem Schulhof
zeichnen mit genauer Konstrukti-
onsbeschreibung

Zur Medienkompetenz

Erkundungen: MK 1.2: Die SuS setzen

Geometrieprogramme kreativ zur
Erstellung von Mandalas ein

MK 1.2: Die SuS nutzen ein Geomet-
rieprogramm zur Darstellung von
Punkten, Geraden, Figuren, Mus-
tern, Verschiebungen, Drehungen.

MK 1.2: Die SuS entscheiden situati-
onsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digi-
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Pro-9

Arg-2

Kom-3

Kom-6

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Gréen
und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

benennen Beispiele fiir vermutete Zusam-
menhange

erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auRermathematischen An-
wendungssituationen

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Parkettierungen verste-
hen und gestalten

taler Mathematikwerkzeuge und
wabhlen diese begriindet aus.

MK 1.2: Die SuS nutzen analoge und
digitale Medien zur Unterstiitzung
und zur Gestaltung mathematischer
Prozesse.
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel V
Zahlen multiplizieren und dividieren

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1 Brliche vervielfachen und teilen

Bruiche multiplizieren

Durch Briche dividieren

Kommaverschiebung

Dezimalzahlen multiplizieren

Dezimalzahlen dividieren

N | oo | A~ |W(N

Rechengesetze — Vorteile beim
Rechnen

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wen-
den Uberschlag und Probe als Kontrollstrate-
gien an (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten

Ope-7
Mod-3

Pro-5

Kom-5

Kom-8

sicher an

fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analo-
giebetrachtungen, Schatzen und Uberschla-
gen, systematisches Probieren oder Aus-
schlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erganzen, Symmetrien verwenden, Inva-
rianten finden, Zurlickflhren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidun-
gen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Lésungswege
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Besondere MaReinheiten

\Zur Umsetzung

Produkt von Briichen sowohl als
Anteil eines Anteils als auch als Fla-
cheninhalt

Division als Umkehrung der Multipli-
kation durch Rickwartsrechnen
Kopfrecheniibungen

\Zur Vernetzung

Flachen mit natlrlichen MaRRzahlen
— 5.V

Die drei Gesichter einer Zahl
«—5.VI/6.l

Addition und Subtraktion von ratio-
nalen Zahlen «6.111

\Zur Erweiterung und Vertiefung

Doppelbriiche

Rechenoperation mit Briichen in
gemischter Schreibweise oder in un-
terschiedlicher Darstellung
Multiplikation im Kontext von Volu-
mina <5.5
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 6 — G9

In

haltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel VI
Daten

Di

e Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1 Relative Haufigkeiten und Dia-
gramme

2 Arithmetisches Mittel und Median

3 Boxplots

4 Untersuchungen planen und aus-
werten

Stochastik

()

)

@)

(4)

(6)

erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlis-

ten zusammen und bilden geeignete Klas-
seneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia-
grammen dar auch unter Verwendung digita-
ler Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulati-
on) (Ope-11)

bestimmen, vergleichen und deuten Haufig-
keiten und Kenngroéfien statistischer Daten
(Mod-7, Arg-1, Kom-1)

lesen und interpretieren grafische Darstellun-
gen statistischer Erhebungen

(Mod-2, Kom-1, Kom-2)

diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellungen

(Mod-8, Arg-9)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Ta-
schenrechner, Geometriesoftware, Tabellen-
kalkulation und Funktionenplotter)

stellen eigene Fragen zu realen Situationen,
die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen
treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

stellen Fragen, die fiir die Mathematik cha-
rakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

beurteilen, ob vorliegende Argumentations-
ketten vollstandig und fehlerfrei sind
entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen

Mod-2

Mod-3

Mod-7

Mod-8

Arg-1

Arg-9

Kom-1

Kom-2

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion Gummibarenforschung

Zur Umsetzung

Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in < 5.1
erworbene Grundlagen weiterfiihren
Durchfihrung einer Wahl und Dar-
stellung der Ergebnisse in Kreisdia-
grammen, auch mit digitalen Hilfs-
mitteln.

Kontext Klassenarbeit — Notenspie-
gel selbst erstellen

Vergleich von unterschiedlichen Er-
gebnissen von Umfragen in Kenn-
groRen, Darstellung und Daten
Vergleich der Darstellungen Kreis-/
Saulendiagramme vs. Boxplots; Vor-
/ Nachteile

Zur Vernetzung

Wir lernen uns kennen « 5.1

Politik: Darstellung der Ergebnisse einer

Landtags-/ Bundestagswahl

Zur Medienkompetenz
VI.1: MK 1.2: Die SuS zeichnen Dia-

gramme mit einer Tabellenkalkulati-
on.

VI1.4: MK 1.2: Die SuS werten Daten mit

einer Tabellenkalkulation aus.

VI.1: MK 2.2: Die SusS stellen Informati-

onen aus Zeitungsartikeln in Dia-
grammen dar.

MK 2.1: Die SuS stellen Haufigkeiten in

Tabellen und Diagrammen dar auch
unter Verwendung digitaler Mathe-
matikwerkzeuge (Tabellenkalkulati-
on)
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel VII
Beziehungen zwischen Zahlen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1 Strukturen erkennen und fortsetzen

2 Abhangigkeiten mit Termen be-
schreiben

3 Rechnen mit dem Dreisatz

4 Abhangigkeiten grafisch darstellen

Arithmetik / Algebra
(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung
von einfachen Sachzusammenhéangen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und
berechnen deren Wert (Ope-5, Mod-6)

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustanden und Veranderungen in Sachzu-
sammenhangen und als Koordinaten (Mod-1,
Mod-4, Pro-5, Arg-2).

Funktionen

(1)

)

beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei Grofen mithilfe von Worten, Diagram-
men und Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1,
Kom-7)

wenden das Dreisatzverfahren zur Losung
von Sachproblemen an

(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8)

erkunden Muster in Zahlenfolgen und be-
schreiben die GesetzmaRigkeiten in Worten
und mit Termen (Pro-1, Pro-3, Pro-5)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathemati-

scher Regeln und Gesetze mit Variablen,

Termen, Gleichungen und Funktionen

nutzen schematisierte und strategiegeleitete

Verfahren, Algorithmen und Regeln

erfassen reale Situationen und beschreiben

diese mit Worten und Skizzen

Ubersetzten reale Situationen in mathemati-

sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle

aus und nutzen geeignete Darstellungen

treffen begriindet Annahmen und nehmen

Vereinfachungen realer Situationen vor

ordnen einem mathematischen Modell pas-

sende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des ma-
thematischen Modells

Ope-8
Mod-1

Mod-4

Mod-3

Mod-5

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

Pro-1  geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebe-
nen Problemsituation

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-

schreiben Beziehungen zwischen Grél3en
und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analo-
giebetrachtungen, Schatzen und Uberschla-
gen, systematisches Probieren oder Aus-
schlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erganzen, Symmetrien verwenden, Inva-
rianten finden, Zurilickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidun-
gen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

benennen Beispiele fir vermutete Zusam-
menhange

Kom-1_entnehmen und strukturieren Informationen

Pro-5

Arg-2

\Zur Umsetzung

Anbahnung des funktionalen Denkens
Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadrat-
zahlen, Streichholz-Folgen, ...)
Laborstationen zu Dreieckszahlen
Einfache, anschauliche Problem|6-
sestrategien (verbindlich: Symmetrien
verwenden, Beispiele finden, Schluss-
folgern)

Variable als Veranderliche

\Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte «— 5.7

\Zur Erweiterung und Vertiefung

Fibonacci-Zahlen

Zur Medienkompetenz

VIl.4: MK 1.2: Die SuS stellen Zusam-
menhange mithilfe einer Tabellen-
kalkulation grafisch dar.

VI1.1/2: MK 6.2: Die SuS beschreiben zu
Zahlenfolgen und Mustern passen-
de GesetzmaRigkeiten mit Worten
und Termen und setzen sie nume-
risch oder grafisch fort und untersu-
chen sie ggf. mit Tabellenkalkulati-
onsprogrammen.

VII.2: MK 6.3: Die SuS untersuchen
Zahlenfolgen, ggf. auch mit einer
Tabellenkalkulation, und stellen ei-
nen Term mit einer Variablen auf.
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aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeigne-
te Darstellungsformen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Fibonacci

30
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgang 7

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema: Rechnen mit rationalen Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechen-
gesetze fur rationale Zahlen

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema: Zuordnungen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema: Prozent und Zinsrechnung
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozent-
wert, Prozentsatz, prozentuale Veranderung,
Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Terme und Gleichungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche,
als Platzhalter sowie als Unbekannte, Termum-
formungen

e Loésungsverfahren: algebraische und grafische
Lésungsverfahren (lineare Gleichungen, elemen-
tare Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Konstruieren und Argumentieren
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen-
und Wechselwinkelsatz, Innen- , Auf3en- und Ba-

siswinkelsatz, Kongruenzsatze
e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein-
und zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm

e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der
groRen Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfad-
regeln

o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrschein-
lichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 UStd. pro Schuljahr. Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in
die Klasse 8 verschoben werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Jahrgang 7

Lehrwerk
Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Zur Umsetzung

Kapitel | Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
Rechnen mit rationalen Zahlen
Erkundungen
1 Ganze Zahlen Arithmetik / Algebra
2 Rationale Zahlen und ihre Anord- (1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengera- Ope-6 filhren Darstellungswechsel sicher aus
nung den dar und ordnen sie der Gréle nach Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
(Ope-6, Pro-3) Verfahren, Algorithmen und Regeln
3 Addieren und Subtrahieren positiver | 2) geben Griinde und Beispiele fiir Zahlbereichs- Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
Zahlen erweiterungen an (Mod-3, Arg-7) schreiben Beziehungen zwischen Gréen
’ und stellen begriindete Vermutungen uber
4 Addieren und Subtrahieren negati- (3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Zusammenhange auf
ver Zahlen Multiplikation anhand von Beispielen ab und Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
nutzen Rechengesetze und Regeln Vereinfachungen realer Situationen vor
5 Multiplizieren und Dividieren rationa- (Ope-8, Arg-5) Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
ler Zahlen mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
6 Rechenvorteile nutzen gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,

Widerspruch)

e Mogliche Einstiege: Kontospiel® oder
Spiel: ,Hin und her”

e Permanenzprinzip zur Begriindung
der Multiplikationsregeln; Regel zur
Division ergibt sich analog

. In diesem Kapitel wird auf die Be-
nutzung des Taschenrechners zu-
gunsten der Schulung elementarer
Rechenfertigkeiten weitgehend ver-
zichtet

Zur Vernetzung
e Darstellung ganzer Zahlen bereits in
6.7

e Rechenregeln mit (positiven) Bruch-
zahlen in 5.7 und 6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

. Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit
rationalen Zahlen mit Lernenden
entwickeln / Ausbildung zum Zau-
berlehrling

Exkursion

3 http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW?7_Handreichung_Negative_Zahlen.pdf (Datum des letzten Zugriffs: 22.06.2021)
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel Il
Zuordnungen

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1 Zuordnungen darstellen

2 Zuordnungen mit Formeln
beschreiben

3 Proportionale Zuordnungen

4 Antiproportionale Zuordnungen

Arithmetik/ Algebra

(4)

®)

deuten Variablen als Veranderliche zur Be-
schreibung von Zuordnungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme als Rechenvorschrift von Zu-
ordnungen (...) auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

M

@)

4)

@)

charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinan-
der ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

beschreiben zu gegebenen Zuordnungen
passende Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar und nutzen die Darstellungen situations-
angemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

I6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen (...) auch
mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Ta-
schenrechner, Tabellenkalkulation und Funk-
tionenplotter und Multireprasentationssyste-
me)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Kom-1

Kom-3

Kom-4

Kom-6
Kom-7

Arg-3

Arg-4

Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen
ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis-
se und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auRermathematischen An-
wendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte Losungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder,
verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

wabhlen je nach Situation und Zweck geeigne-
te Darstellungsformen

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Berlicksichtigung der lo-
gischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-

Pro-4

Pro-6

namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung
aus

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fihren Lésungsplane zielge-
richtet aus

Zur Umsetzung

Fkt-4: Hier noch kein Funktionsbe-
griff

Erkunden verschiedener Zuordnun-
gen (proportionale, antiproportiona-
le, sonstige) und Ermdglichung ex-
perimenteller Erfahrungen mit Pra-
sentationen z.B. im Rahmen eines
Stationenlernens

Vermeidung einer frihzeitigen Fixie-
rung auf proportionale und antipro-
portionale Zuordnungen
Integrierende Wiederholung des
Rechnens mit GroRRen

Betonung zeitlicher Anderungen zur
Vernetzung mit der Physik
Einfiihrung des Taschenrechners
zur Bearbeitung alltagsnaher Aufga-
ben

Angabe von Rechenvorschriften
ermdglicht Erfahrungen im Umgang
mit Vorformen der mathematischen
Formelsprache

\Zur Vernetzung

Dreisatzrechnen vorentlastet < 6.7
Lineare Funktionen —8.2
Exponentialfunktionen —10.4

\Zur Medienkompetenz
MK 1.2: Die SuS I6sen innermathemati-

sche und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen und
Funktionen auch mit digitalen Ma-
thematikwerkzeugen (Taschen-
rechner, Tabellenkalkulation, Funk-
tionenplotter und Multireprasentati-
onssysteme)

Beethoven-Gymnasium Bonn

33




Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick

MK 1.2: Die SuS nutzen digitale Ma-
thematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplot-

Test ter, Computer-Algebra-Systeme,
Exkursi Multireprasentationssysteme, Ta-
xkursion schenrechner und Tabellenkalkula-
tion)
34 Beethoven-Gymnasium Bonn




Lehrwerk
Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IlI
Prozent- und Zinsrechnung

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

\Zur Umsetzung

1 Prozentrechnung

2 Prozentwerte berechnen

3 Grundwerte berechnen

4 Uberall Prozente

5 Zinsen

6 Zinseszinsen

Arithmetik / Algebra

®)

ermitteln Exponenten im Rahmen der Zins-
rechnung durch systematisches Probieren
auch unter Verwendung von Tabellenkalkula-
tionen (Pro-4, Pro-5, Ope-11)

Funktionen

8)

©

wenden Prozent- und Zinsrechnung auf all-
gemeine Konsumsituationen an und erstellen
dazu anwendungsbezogene Tabellen-
kalkulationen mit relativen und absoluten
Zellbezugen (Ope-11, Ope-13, Mod-2)

beschreiben prozentuale Veranderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozen-
tuale Veranderungen (Mod-4, Pro-3)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-

namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Un-

Mod-2

Mod-4

Pro-3

Pro-4

Pro-5

terstiitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situationen,
die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen
Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen
setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Gréfen
und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung
aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

. Basis flr die Ermittlung von Pro-
zentwert, Prozentsatz und Grund-
wert sind sowohl der Dreisatz als
auch die Anteilsvorstellung

e erneut Anschauung méglich: Bruch-
streifen erweitern auf Prozentstrei-
fen

. Kombination von Rabatten

e  Betonung 6konomischer Kontexte
(Rabatt, Mehrwertsteuer, Aktienkur-
se)

\Zur Vernetzung
e  Zahlvorstellung in 5.1 und 6.2

\Zur Erweiterung und Vertiefung

. Betonung des Wachstumsfaktors im
Unterschied zur schrittweisen pro-
zentualen Veranderung mit Blick auf
exponentielles Wachstum in 10.4

\Zur Medienkompetenz

° Digitale Medien: Erstellen von
Rechnungsformularen, Planen von
Veranstaltungen und Klassenfahrten

MK 1.2/ 6.2: Die SuS wenden Prozent-

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

und Zinsrechnung auf allgemeine
Konsumsituationen an und erstellen
dazu anwendungsbezogene Tabel-
lenkalkulationen mit relativen und

Exkursion

absoluten Zellbezligen

MK 1.2: Die SuS ermitteln Exponenten
im Rahmen der Zinsrechnung durch
systematisches Probieren auch un-
ter Verwendung von Tabellenkalku-
lationen

MK 1.2: Die SuS nutzen digitale Ma-
thematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Funktionenplot-
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ter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkula-
tion)

36

Beethoven-Gymnasium Bonn




Lehrwerk
Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IV
Terme und Gleichungen

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

\Zur Umsetzung

1 Terme mit einer Variablen

2 Terme umformen

3 Ausmultiplizieren und Ausklammern

4 Gleichungen aufstellen und I6sen

5 Gleichungen lésen mit Aquivalenz-
umformungen

6 Bruchterme und Bruchgleichungen

7 Problemlésen mit Gleichungen

Arithmetik / Algebra

(4)

®)

(6)

@)

©)

deuten Variablen (...) als Platzhalter in Ter-
men und Rechengesetzen sowie als Unbe-
kannte in Gleichungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme (...) zur Berechnung von Fla-
cheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

stellen Gleichungen und Ungleichungen zur
Formulierung von Bedingungen in Sachsitua-
tionen auf

(Mod-3, Mod-9)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet
um und korrigieren fehlerhafte Termumfor-
mungen

(Ope-5, Pro-9)

ermitteln Losungsmengen linearer Gleichun-
gen (...) sowie von Bruchgleichungen unter
Verwendung geeigneter Verfahren und deu-
ten sie im Sachkontext

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Ope-5

Ope-8
Mod-3

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

Pro-4

Pro-6

Pro-9

Kom-1

arbeiten unter Beruicksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen
nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen
ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis-
se und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete L6sungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathemati-
scher Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspléne zielge-
richtet aus

analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

. Flacheninhaltsformeln und Um-
fangsformeln in unterschiedlichen
zur Herleitung passenden Varianten
ermdglichen eine erste, anschaulich
begriindete Begegnung mit Termen
und Termumformungen

e  Beschreibungsgleichheit von Ter-
men z.B. Begriindung von Flachen-
formeln durch Zerlegung/Ergéanzung

e  Terme mit zunachst einer Variablen
fur anschauliche Situationen
(Streichhdlzer, Paketband, Muster...)
aufstellen und Werte berechnen

e  Terme vergleichen und Beschrei-
bungsgleichheit thematisieren

. Ubersetzungen zw. Wortform und
algebraischer Notation

. Mit Tabellenkalkulation Einset-
zungsgleichheit priifen und Variab-
lenaspekt verdeutlichen

. Gleichwertigkeit von Termen durch
Umformungen (insbesondere: Aus-
multiplizieren und Ausklammern)

e  Gleichungen aufstellen und I6sen
durch systematisches Probieren,
Tabelle, Graph und Aquivalenzum-
formung (Waagemodell)

. Problemlésen mit Gleichungen (Zah-
lenratsel, Altersratsel, alltagsnahe
Sachsituationen)

\Zur Vernetzung
. Muster und Zahlenfolgen erkunden
und mit Termen beschreiben in 6.7

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

e  Algebraische und grafische L6-
sungsverfahren im Zusammenhang
mit linearen Funktionen in 8.5

\Zur Erweiterung und Vertiefung

Exkursion

. Zahlenzauberei: Die Lernenden be-

schreiben und erklaren Zaubertricks
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anhand von Termen und Termum-
formungen

38
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel V Die Schiilerinnen und Schdiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....

Konstruieren und Argumentieren

Erkundungen

1 Winkel an sich schneidenden Gera- | Geometrie Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,

den

(1)

&)

nutzen geometrische Satze zur Winkelbe-
stimmung in ebenen Figuren

(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

begriinden die Beweisfuihrung zur Summe der
Innenwinkel in einem Dreieck (...)

Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genau-
en Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den

Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-
ler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus

Zur Umsetzung

e Winkel an Faltlinien

e  Erster Zugriff auf das Beweisen
durch Entdecken, Formulieren, Be-
grinden und Nutzen von allgemein-
gultigen Zusammenhéangen

e  Anbahnung von Argumentationsket-

2 Winkelsummen Pro-10. Ara-8 Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, ten durch Wenn-Dann-Aussagen
(Pro-10, Arg-8) Verfahren und Werkzeuge zur Problemiosungl o \yinkelmessungen und -
(3) fluhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal aus berechnungen an Faltungen
durch und nutzen Konstruktionen zur Beant- Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, | , Herausstellen des Merkmals .Be-
wortung von Fragestellungen planen Vorgehensweisen zur Losung eines weis* am Beispiel des InnenV\’/’inkeI-
(Ope-9, Pro-6, Pro-7) P_r?]i)lttems und fiihren Losungspléne zielge- satzes
: ; . . richtet aus . . i
3 Dreiecke konstruieren (4) fgrmullergn und t?egrun.den.Aussagen zur Pro-7 tiberpriifen die Plausibilitit von Ergebnissen ¢ Umkehrbarll(e[t dﬁr $atze|3therr1_at|5|e
Losbarkeit und Eindeutigkeit von Konstrukti- Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische :jen, ﬁﬁr_zp anse hemen ewels
onsaufgaben Strategien und Prinzipien und Ubertragen . BL::chteL Z.irr?s:uiézisen Darstellun
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7) diese begriindet auf andere Problemstellun- von Lbsungswegen bei Beweisauf—g
(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- Al gen Beisoiclo fi . gaben
und Seitenmalen und geben die Abfolge der rg- meenr?hn;nene eispiele fur vermutete Zusam- Zur Vemetzung
4 Kongruenz Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an >nnang - ; ;
Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fach- | ¢  Winkel in 6.4
(Ope-12, Kom-4, Kom-9) begriffen und unter Beriicksichtigung der lo- |7, £ yeiterung und Vertiefung
(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von gischen Struktur «  Geometrische Denkaufgaben (vgl
geometrischen Satzen Arg-5 begrl’jnder_1 Lésungswege und r_1_utzen dabei Schule des Denkens® r?ach Polga.)
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) Egit:;?;a;f;:rigﬁgem bzw. Sétze und sach- zur Planung von Lésungswegen;
: = : " . komplexere Bestimmungsaufgaben
5 Mit Kongruenzsatzen argumentieren - -
I gruenzsatz qu I Arg-6 K:[tl;nnupfen Argumente zu Argumentations zur Beurteilung von Lésungswegen
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrate- * :_Pnenvsll_lnkelsu(;'nmit;r:"V@Iekck_t
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, | ® ormutierung der Abhangigkel .von
Widerspruch) Wlnkqln in Figuren mit Termen, al-
Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen und Eﬂeprﬁ'iih?tﬁrgum;nltf spielen nach
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur oglichkelt keine Rolle
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Ver-  |Zur Medienkompetenz
';2;2;“)”99”' Negation, All- und Existenzaus- |\ 1 2. pje SuS entscheiden situati-
Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentations- onsangemessen uper Qen Elnsat.zl
ketten vollstandig und fehlerfrei sind mathematlschelr Hilfsmittel und digi-
Arg-10 erganzen liickenhafte und korrigieren fehler- taler Mathematikwerkzeuge und
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hafte Argumentationsketten.

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion

wahlen diese begriindet aus

40
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel VI
Daten und Wahrscheinlichkeit

(Alternativ in KI. 8)

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

\Zur Umsetzung

Erkundungen
1 Wahrscheinlichkeiten schatzen Stochastik Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
von Hypothesen sowie auf der Basis relativer aus und nutzen geeignete Darstellungen
Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell pas-
(Mod-8, Pro-3) sende reale Situationen zu
. . . Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis-
(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdia- S . -
2 Wahrscheinlichkeiten und relative d d entneh Wahrschein- se und Pertigkeiten Losungen innerhalb des
oo grammen dar und entnehmen Yvanrschein mathematischen Modells
Haufigkeiten lichkeiten aus Baumdiagrammen Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) Situation und interpretieren diese als Antwort
(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe auf die Fragestellung
stochastischer Regeln Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen
, (Ope-8, Pro-5, Arg-5) Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathemati-
3 Baumdiagramme und Pfadregel (4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Bei- scher Modelle und verbessern aufgestellte
spielen gegenuber anderen Zufallsversuchen Modelle mit Blick auf die Fragestellung
ab Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
—— : ; 5 Verfahren, Algorithmen und Regeln
®) 2;:2:“;:2 r;tiZ;r:z;Irl]srenri?c:ef;:;r:TL:r;%sghlgszlsltfhgelln Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Gréfien
4  Der richtige Blick auf das Baumdia- Modell und stellen begriindete Vermutungen tiber
gramm (Mod-4, Mod-6, Mod-9) Zusammenhange auf
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Arg-2 benennen Beispiele fir vermutete Zusam-
menhange
Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Berlcksichtigung der lo-
gischen Struktur
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-

schen inner- und auRermathematischen An-
wendungssituationen

Spielerischer und experimenteller
Zugang Uber einen prognostischen
Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Lego-
steine, Riemer-Wiirfel, Reillzwe-
cken...)

relative Haufigkeit als Schatzwert fur
Wabhrscheinlichkeit

z.B. Mit Schraubenmuttern ,wirfeln”
Simulation alltagsnaher Situationen
zum Hinterfragen von Wahrschein-
lichkeiten bestimmter Ereignisse
(ohne Kalkiil)

Grundbegriffe und Notation an Bei-
spielen einflihren

Entwicklung der Pfadregeln durch
einfach durchfiihrbare und vorstell-
bare Experimente (Spiele mit ge-
wohnlichen oder chinesischen Wir-
feln (intransitiv / Efron, Gliicksrad,
Urne, ...)

Erfassung und Beurteilung von
stochastischen Situationen durch
Baumdiagramme (Darstellungs-
wechsel)

\Zur Vernetzung

relative Haufigkeit in 6.6
zweistufige Zufallsexperimente in
9.7.

bedingte Wahrscheinlichkeit 9.6
oder 10.1 greift auf Baumdiagramm
zurlick

\Zur Erweiterung und Vertiefung

Vorbereitung des Erwartungswerts
Uber faire und nicht faire Spiele
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Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen »  Planung und EJmsetznung eigener
,Gllicksspiele* z.B. fiir ein Schulfest

Riickblick (selbstdifferenzierende Aufgaben)
Test e  Galton-Brett fir kombinatorische
Fragen
Exkursion: Gliicksrad auf der schie- . Mehrstufige Zufallsexperimente mit
fen Ebene mehr als zwei Stufen

Exkursion: Das Gesetz der groRen
Zahl — mit Computersimulationen
dem Zufall auf der Spur

Exkursion: Schokoladentest

Alternativ kann dieses Kapitel in Klasse 8 unterrichtet werden.
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgang 8

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm

e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln

o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema: Lineare Funktonen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,
Wortform, Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdrei-
eck

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema: Terme mit mehreren Variablen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Flachen
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck, zusam-
mengesetzte Figuren, Héhe und Grundseite

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Lineare Gleichungssysteme
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische L6-
sungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Kreise und Dreiecke
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Geometrische Satze: Satz des Thales
e Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,

Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

Zeitbedarf: 16 Std.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 UStd. pro Schuljahr. Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ auch in

Klasse 7 unterrichtet werden.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Jahrgang 8

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum

Lehrwerk
Lambacher Schweizer 8 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Medienkompetenzrahmen

Kapitel | Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Daten und Wahrscheinlichkeit
Erkundungen Zur Umsetzung
o : - : Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathemati- | ®  SPielerischer und experimenteller
1 Wabhrscheinlichkeiten schatzen Stochastik sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle Zugang uber_ einen progrjostlsohen
(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis aus und nutzen geeignete Darstellungen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Lego-
von Hypothesen sowie auf der Basis relativer | Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell pas- steine, Riemer-Wiirfel, Reiltzwe-
Héaufigkeiten langer Versuchsreihen ab sende reale Situationen zu cken..) . .
(Mod-8, Pro-3) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis- | *  relative Haufigkeit als Schatzwert fur
inli i i (2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdia- se und Fertigkeiten L osungen innerhalb des Wahrsphemllchkeﬁ 5 g
2 Wahrscheinlichkeiten und relative ) mathematischen Modells e z.B. Mit Schraubenmuttern ,wirfeln
Haufigkeiten grammen dar und entnehmen Wahrschein- Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale | ®  Simulation alltagsnaher Situationen
lichkeiten aus Baumdiagrammen Situation und interpretieren diese als Antwort zum Hinterfragen von Wahrschein-
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) auf die Fragestellung lichkeiten bestimmter Ereignisse
(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe Mod-8 (iberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in (ohne Kalkdl) ‘ ‘
stochastischer Regeln Modo Lealen Situgtionen costell " ’ . Grpr;dbegr:f_f(; und Notation an Bei-
: " _ "~ 0d-9 benennen Grenzen aufgestellter mathemati- spielen einfiihren
3  Baumdiagramme und Pfadregel (Ope-8, Pro-5, Arg-5) . scher Modelle und verbessern aufgestellte e  Entwicklung der Pfadregeln durch
(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Bei- Modelle mit Blick auf die Fragestellung einfach durchfiihrbare und vorstell-
spielen gegentiber anderen Zufallsversuchen Ope-6 filihren Darstellungswechsel sicher aus bare Experimente (Spiele mit ge-
ab Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete wohnlichen oder chinesischen Wir-
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) Verfahren, Algorithmen und Regeln feln (intransitiv / Efron, Gliicksrad,
— . . - Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be- Urne, ...)
4 Der richtige Blick auf das Baumdia- ) s;:nullserten t.ZufaIIser.Tchelnun?enhm ?."tar?“_ schreiben Beziehungen zwischen Gréfen e Erfassung und Beurteilung von
gramm Ic\:lloednelll uationen mit einem stochastischen und stellen b_(_agri]ndete Vermutungen Uber stochastischen Situationen durch
Zusammenhange auf Baumdiagramme (Darstellungs-
(Mod-4, Mod-6, Mod-9) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien wechsel)

Arg-2 benennen Beispiele fir vermutete Zusam- Zur Vernetzung
menhange . i

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach- | ° relatllve Hauf|gke|t n 6'6. .
begriffen und unter Beriicksichtigung der lo- | * SV;e'Sth'ge Zufallsexperimente in
gischen Struktur e L .

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei | ®  Pedingte Wahrscheinlichkeit 9.6 oder
mathematische Regeln bzw. Sitze und sach- 10.1 greift auf Baumdiagramm zu-
logische Argumente rick

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typi- Zur Erweiterung und Vertiefung
schen inner- und auRermathematischen An- | o Vorbereitung des Erwartungswerts
wendungssituationen
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Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen uber faire und nicht faire Spiele
. Planung und Umsetzung eigener

Riickblick ,Glicksspiele® z.B. fur ein Schulfest
Test (selbstdifferenzierende Aufgaben)
e  Galton-Brett fir kombinatorische
Exkursion: Gliicksrad auf der schie- Fragen
fen Ebene e  Mehrstufige Zufallsexperimente mit

Exkursion: Das Gesetz der groRen mehr als zwei Stufen
Zahl — mit Computersimulationen
dem Zufall auf der Spur

Exkursion: Schokoladentest
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 8 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel Il
Lineare Funktionen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

Zur Umsetzung

1 Funktionen

2 Funktionen mit der Gleichung
y = mx

3 Lineare Funktionen

4 Funktionsgleichungen bestimmen

5 Nullstellen und Schnittpunkte

Funktionen

@)

(4)

@)

charakterisieren Funktionen als Klasse ein-
deutiger Zuordnungen

(Arg-4, Kom-3)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar und nutzen die Darstellungen situations-
angemessen

(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

beschreiben den Einfluss der Parameter auf
den Graphen einer linearen Funktion mithilfe
von Fachbegriffen

(Arg-1, Arg-3, Arg-7)

interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einhei-
ten in Sachsituationen (Mod-8, Arg-5)

I6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von (...) Funktionen auch
mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Ta-
schenrechner, Tabellenkalkulation und Funk-
tionenplotter und Multireprasentations-
systeme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-

Mod-6

Mod-8

Pro-6

Arg-1

Arg-3

Arg-4

Arg-5

Arg-7

Kom-1

Kom-3

Kom-4

Kom-6

namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis- ©

se und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspléne zielge-
richtet aus

stellen Fragen, die firr die Mathematik cha-
rakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Berlicksichtigung der lo-
gischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auBermathematischen An-
wendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte L6sungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder,
verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

® Fortsetzung der in 7.2 aufgenommenen
Betrachtung allgemeiner Zuordnungen

® Experimentelles Entdecken linearer

Zusammenhange

Abbrennen von Kerzen, konstante

Geschwindigkeit (Zeit-Weg-Diagramme)

—Fach Physik

® handisches Zeichnen von Funktions-
graphen im angemessenen Umfang
(enaktive Umsetzung)

e dynamische Untersuchung von Stei-
gung und Achsenabschnitt mit Funktio-
nenplotter/ Multireprasentationssoftware

® Darstellungswechsel (auch sprachlich)
intensiv

Abgrenzung Zuordnung <« Funktion
Begriffe: Definitionsmenge / Wertemen-
ge

\Zur Vernetzung

e Aufbau auf den proportionalen Zuord-
nungen 7.2, ,Verschiebung in y-
Richtung®

® grafisches Losungsverfahren fir zwei
Gleichungen: Vernetzung zum Lésen
von LGS —8.5

\Zur Erweiterung und Vertiefung

® lineare Regression zur Visualisierung
von Trends

® Kunst mit linearen Funktionen (Hullkur-
ven erzeugen)

\Zur Medienkompetenz

MK 1.2: Die SuS nutzen digitale Ma-
thematikwerkzeuge (dynamische

46

Beethoven-Gymnasium Bonn




Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeigne-
te Darstellungsformen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion

Geometriesoftware, Funktionenplot-
ter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkula-
tion)

MK 1.2: Die SuS Iésen innermathemati-

sche und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen und
Funktionen auch mit digitalen Ma-
thematikwerkzeugen (Taschen-
rechner, Tabellenkalkulation, Funk-
tionenplotter und Multireprasentati-
onssysteme).

MK 1.2.: Die SuS identifizieren funktio-

nale Zusammenhange in Messrei-
hen mit digitalen Werkzeugen.
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 8 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IlI
Terme mit mehreren Variablen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

Zur Umsetzung

1 Wiederholung: Terme mit einer
Variablen

2 Terme mit mehreren Variablen

3 Multiplizieren von Summen

4 Binomische Formeln

Arithmetik / Algebra

@)

(4)

®)

)

(...) nutzen Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

deuten Variablen (...) als Platzhalter in Ter-
men und Rechengesetzen sowie als Unbe-
kannte in Gleichungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme (...) und zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet
um und korrigieren fehlerhafte Termumfor-
mungen

(Ope-5, Pro-9)

Ope-5

Ope-8

Arg-5

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Pro-4

Pro-9

Kom-1

arbeiten unter Berticksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln
begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen
ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis-
se und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus

analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

® Bruchterme erweitern antiproportionale
Zusammenhange «7.1

e Fehlvorstellung (Ubergeneralisierung)
des Distributivgesetzes auf Terme der
Art —— offensiv begegnen

cx+d
ax+b

® Bruchgleichungen der Forme = p—

nach x auflésen

® Betrachtung von Sonderfallen, in denen
sich eine lineare Gleichung ergibt auch
unter dem Aspekt des Definitionsbe-
reichs

Reaktivierung der Rechenregeln zur
Bruchrechnung durch Multiplikation und
Addition von Bruchtermen 6.5

® Variablen (und Linearfaktoren nach
Anwendung der binomischen Formeln)
Ausklammern und ggf. Kiirzen

\Zur Vernetzung

Zusammenhang zu geometrischen
Problemléseaufgaben (Proportionen in
ahnlichen Dreiecken) und Bruchglei-
chungen —10.5

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

\Zur Erweiterung und Vertiefung

Riickblick ® Bruchterme als Funktionen mit einge-
schranktem Definitionsbereich auffas-
Test sen
Exkursion:
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 8 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IV
Flachen

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

\Zur Umsetzung

1 Wiederholung: Flachen und Fla-
cheneinheiten

2 Flacheninhalte von Dreiecken und
Parallelogrammen

3 Flacheninhalte zusammengesetzter
Figuren

Arithmetik/ Algebra

®)

stellen Terme (...) zur Berechnung von Fla-
cheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Geometrie

(6)

(7

(©)

erkunden geometrische Zusammenhange
((...) Abhangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geomet-
riesoftware

(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

I6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen

(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

berechnen Flacheninhalte und entwickeln
Terme zur Berechnung von Flacheninhalten
ebener Figuren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Ope-5

arbeiten unter Beruicksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den

Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-|
ler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begrindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Un-

Mod-4

Mod-6

Pro-4

Pro-5
Pro-6

Pro-8

Pro-10

Kom-1

Kom-8

terstiitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen
erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis-
se und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung
aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und flihren Lésungsplane zielge-
richtet aus

vergleichen verschiedene Lésungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz
benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese

® Flacheninhaltsformeln und Umfangs-
formeln in unterschiedlichen zur Herlei-
tung passenden Varianten ermdglichen
eine erste, anschaulich begriindete Be-
gegnung mit Termen und Termumfor-
mungen

\Zur Vernetzung

® Beschreibungsgleichheit von Termen
z.B. Begriindung von Flachenformeln
durch Zerlegung/Ergéanzung «8.1 und
7.4

\Zur Medienkompetenz

MK 1.2: Die SuS entscheiden situati-
onsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digi-
taler Mathematikwerkzeuge und
wahlen diese begriindet aus.
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Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion:
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 8 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel V
Lineare Gleichungssysteme

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1

Lineare Gleichungen mit zwei
Variablen

2 Lineare Gleichungssysteme

3 Gleichsetzungs- und Einsetzungs-
verfahren

4 Additionsverfahren

5 Probleme mit Gleichungen I6sen

Arithmetik / Algebra

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Ter-
men und Rechengesetzen sowie als Unbe-
kannte in Gleichungen und Gleichungssyste-
men

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

ermitteln Losungsmengen (...) linearer Glei-
chungssysteme (...) unter Verwendung ge-
eigneter Verfahren und deuten sie im Sach-
kontext

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

wahlen algebraische Lésungsverfahren flr
lineare Gleichungssysteme zielgerichtet aus
und vergleichen die Effizienz unterschiedli-
cher Losungswege

(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

©)

(10

=

Ope-8

Mod-4

Mod-5

Mod-7

Pro-4

Pro-6

Pro-8

Pro-10

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln
Ubersetzten reale Situationen in mathemati-

sche Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle |y

aus und nutzen geeignete Darstellungen
ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus

entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspléne zielge-
richtet aus

vergleichen verschiedene Lésungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz
benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion:

Zur Umsetzung

Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genau-
igkeit einer zeichnerischen Lésung

Perspektivwechsel Funktional
—Algebraisch: Lésungen einer linearen
Gleichung (Lésungstupel)

Losungsfalle systematisieren (Methode
z.B. kooperatives Gruppenpuzzle)

Additionsverfahren: Grundstein des
algorithmischen Verfahrens

Einsetzungsverfahren: Substitution
einer Variable durch einen Term, Zu-
sammenhang zu Rechenregeln und
Gesetzen

Begriindungen zur geschickten Aus-
wahl von Ldsungsverfahrens (Effizienz)

Erfassen der Losbarkeit bzw. des vor-
liegenden Losungsfalls des LGS (Dar-
stellungswechsel: Funktionsgraph)

Umgang mit formaler mathematischer
Sprache (Umformen von Termen und
Gleichungen)
Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktions-
term < Gleichung z.B. in Bezug auf
Termumformung

\Zur Vernetzung

Grafische Darstellung eines LGS tber
die bekannten linearen Funktionen
8.2

Vektorrechnung, Matrizen —Sl|

\Zur Erweiterung und Vertiefung

Matrixschreibweise und GauRalgorith-
mus bei LGS mit drei oder mehr Variab-
len
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 8 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel VI
Kreise und Dreiecke

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1 Der Satz des Thales

2 Mittelsenkrechte und Umkreis

3 Winkelhalbierende und Inkreis

4 Schwerpunkt eines Dreiecks

Geometrie

@)

begriinden die Beweisflihrung (...) zum Satz
des Thales (Pro-10, Arg-8)

flihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal
durch und nutzen Konstruktionen zur Beant-
wortung von Fragestellungen

(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

erkunden geometrische Zusammenhéange
(Ortslinien von Schnittpunkten, Abhangigkeit
des Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe
dynamischer Geometriesoftware

(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

|I6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

@)

@)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genau-
en Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den ¥

Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-|
ler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Un-
terstitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspléne zielge-
richtet aus
Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen
benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begrindet auf andere Problemstellun-
gen
erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Ver-
knipfungen, Negation, All- und Existenzaus-
sagen)
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese

Pro-4
Pro-5

Pro-6

Pro-7
Pro-10

Arg-8

Kom-8

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Zur Umsetzung

selbststandiges Aufstellen von Argu-
mentationsketten und Prasentation un-
terschiedlicher Beweise (z.B. als Grup-

penpuzzle4)

Fachsprache: prazise Beschreibung
des Vorgehens (Konstruktionsbeschrei-
bung)

Kongruenz(-begriff) motiviert zum Un-
tersuchen der eindeutigen Konstruier-
barkeit

Existenzfragen (Dreiecksungleichung)
und Eindeutigkeitsfragen (Konstruktion
SSW) werden als charakteristische ma-
thematische Fragestellungen angespro-
chen

Konstruktion von Kreisen und Tangen-
ten

Kreis als Ortslinie von Punkten mit
gemeinsamer Eigenschaft

\Zur Vernetzung

Eigenschaften besonderer Vierecke und
Dreiecke

Peripheriewinkelsatz als Verallgemeine-
rung des Satz des Thales

\Zur Medienkompetenz

MK 1.2: Die SuS erkunden geometri-
sche Zusammenhange (Ortslinien
von Schnittpunkten, Abhangigkeit
des Flacheninhalts von Seitenlan-
gen) mithilfe dynamischer Geomet-
riesoftware.

4 Vgl. https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten Zugriffs: 31.1.2022)
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Exkursion

MK 1.2: Die SuS entscheiden situati-
onsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digi-
taler Mathematikwerkzeuge und
wahlen diese begriindet aus.
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgang 9

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen

e Begriffsbildung: Wurzeln

o Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

e Losungsverfahren und Algorithmen: algorithmische Na-
herungsverfahren,

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Quadratische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:
e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitel-
punktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle, Schei-
telpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y- Ach-

senabschnitt, Transformation der Normalparabel, Ext-
remwertprobleme

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Kreise, Prismen und Zylinder
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,
Kreissektor), Tangente

e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volu-
men)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Potenzen und Potenzgesetze
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Begriffsbildung: Potenzen
o Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte
e geometrische Satze: Satz des Pythagoras

e Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt
und Volumen),

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte

Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 UStd. pro Schuljahr. Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in
die Klasse 10 verschoben werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Jahrgang 9

Lehrwerk
Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen

und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel |
Reelle Zahlen

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1 Quadratwurzeln

2 Wurzeln ndherungsweise bestim-
men

3 Irrationale Zahlen

4  Geschickt mit Wurzeln rechnen

Arithmetik / Algebra

&)

(6)

(7

©)

unterscheiden rationale und irrationale Zahlen
und geben Beispiele fur irrationale Zahlen an
(Arg-2, Kom-3)

nutzen und beschreiben ein algorithmisches
Verfahren, um Quadratwurzeln naherungs-
weise zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4)

berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wur-
zelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge
(Ope-1, Ope-5)

wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an (Ope-4)

Arg-2

Kom-3

Kom-4

Pro-5
Ope-1

Ope-5

Ope-4

Ope-8

benennen Beispiele fir vermutete Zusam-
menhange

erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auRermathematischen An-
wendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte Losungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an

arbeiten unter Berucksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses
durch

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion

\Zur Umsetzung

Periodische und nichtperiodische Dezi-
maldarstellungen
Begriff der Quadratwurzel und die damit

zusammenhangende erste Begegnung
mit irrationalen Zahlen

Beweis durch Widerspruch: Irrationalitat
der Wurzel

einfache Intervallschachtelung von
Wurzeln

Naherungsverfahren z.B. Heron-
Verfahren als algorithmische Verfahren
zur Wurzelbestimmung

Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel

Wourzelgesetze zur Quadratwurzel:
Produkt und Quotienten Regel

\Zur Vernetzung

Wurzelgesetze als Sonderfall der Po-
tenzgesetze erneut in —9.5

\Zur Erweiterung und Vertiefung

Vereinfachung einfacher Wurzelterme
Naherungsverfahren programmieren
Goldener Schnitt als besondere Propor-
tion beruhend auf V5

\Zur Medienkompetenz

MK 6.2 und 6.3: Die SuS nutzen und
beschreiben ein algorithmisches
Verfahren, um Quadratwurzeln na-
herungsweise zu bestimmen.
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel Il
Quadratische Funktionen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

Zur Umsetzung

1 Wiederholung: Lineare Funktionen

(1)

)

2 Quadratische Funktionen vom Typ
f(x) = ax®

(4)

Funktionen

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als Argumente
beim Bearbeiten mathematischer Fragestel-
lungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funk-
tion die Parameter eines Funktionsterms die-
ser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

Kom-4

Kom-6

Kom-7

Kom-9

geben Beobachtungen, bekannte Lésungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder
verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

wahlen je nach Situation und Zweck geeigne-
te Darstellungsformen

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter N

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen

und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

® Maoglicher Einstieg: Flacheninhalt und
Umfang des Quadrates in Abhangigkeit
von der Seitenlange

® weitere Kontexte: Ballwurf videografie-

ren, Briicken, Gebaude, Faustformel

zum Bremsweg

Abgrenzung zwischen linear, antipropor-

tional und quadratisch

® experimentelles Untersuchen der Para-
metera, cin f(x) =a-x%+b-x+ cmit
Funktionenplotter

® Systematisierung der Transformation

. . . Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten auch mit Scheitelpunktform, ausgehend
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines wieder und stellen Fragen zu einer gegebe- von der Normalparabel
Funkt|onsterms_ auf den_Graphen del_’ Funk_tlon nen Problemsituation o o Darstellungswechsel zunachst nur
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in Pro-2  wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus | ,ischen Normal- und Scheitelpunkt-
der Normalform: nur Streckfaktor und y- (Skizze, informative Figur, Tabelle, experi- form zwischen Graph, Wertetabelle und
Achsenabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) mentelle Verfahren) Funktionsterm (z.B. mit Funktionen-
(6) erkunden und systematisieren mithilfe dyna- Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be- Domino oder -Quartett) iben
mischer Geometriesoftware den Einfluss der schreiben Beziehungen zwischen Grofen Quadratische Erga
Parameter von Funktionen und stellen begriindete Vermutungen tber uadra |scWe dl’gc’;l]nlzung b
. . Zusammenhange auf integrierte Wiederholung von 1. binomi-
3 ?S:Egglnpeunnktform quadratischer (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Pro-4 wiahlen geeignegte Begriffe, Zusammenhénge,|  scher Formel 8.3 als Grundlage fiir
Verfahren und Werkzeuge zur Problemiosung| ~ die Bestimmung der quadratischen Er-
aus ganzung
Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines  [ZUr Vernetzung
Problems und flihren Lésungspléne zielge- |® Darstellungswechsel Uber faktorisierte
richtet aus Form erst in —10.2
Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik cha-
rakteristisch sind, und stellen begriindete \Zur Erweiterung und Vertiefung
Vermutungen Uber die Existenz und Art von ® Steckbriefaufgaben, bei denen Parame-
Zusammenhangen auf ter (mit LGS «8.5) durch Punktproben
Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach- ermittelt werden
begriffen und unter Berlicksichtigung der lo-
gischen Struktur
Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei

56

Beethoven-Gymnasium Bonn




mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

\Zur Medienkompetenz

MK 1.2: Die SuS nutzen digitale Mathe-
matikwerkzeuge (dynamische Geo-
metriesoftware, Funktionenplotter,
Computer-Algebra-Systeme, Multi-
reprasentationssysteme, Taschen-
rechner und Tabellenkalkulation)

Arg-6 verknipfen Argumente zu Argumentations-
ketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)
4 Normalform und quadratische Er- (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Mod-1 erfasser) reale Sltuatlongn und beschreiben
N Lo - diese mit Worten und Skizzen
ganzung Funktion in Anwendungssituationen Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell pas-
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) sende reale Situationen zu
(8) formen Funktionsterme quadratischer Funkti- Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis-
onen um und nutzen verschiedene Formen se und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
. . der Termdarstellung situationsabhangig (Ope- mathematischen Modells
5 Aufstellen quadratischer Funktions- 5, Pro-6, Kom-7) d 99 (Op Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
gleichungen o ) o Situation und interpretieren diese als Antwort
(11) |dent|f|z_|eren f_unl§t|_onale Z_usarr_]menhange in auf die Fragestellung
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathemati-
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) scher Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathemati-

Riickblick
Test

scher Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-

namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Un-

terstiitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

Exkursion
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IlI
Kreise, Prismen und Zylinder

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

\Zur Umsetzung

1 Kreisumfang und Kreisflache

2 Kreisteile

3 Flachen bei Prismen und Zylindern

4 Prismen und Zylinder — Volumen

5 Das Prinzip von Cavalieri

Geometrie

@)

(4)

berechnen Langen und Flacheninhalte an
Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9)

erlautern eine ldee zur Herleitung der For-
meln fur Flacheninhalt und Umfang eines
Kreises durch Naherungsverfahren (Arg-8,
Kom-4)

schétzen und berechnen Oberflacheninhalt
und Volumen von Kérpern, Teilkérpern sowie
zusammengesetzten Korpern

(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

begriinden Gleichheit von Volumina mit dem
Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7)
berechnen GréRen mithilfe von (...), geomet-
rischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)
ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die Vor-
gehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Kom-4

Ope-8

Ope-9

geben Beobachtungen, bekannte Losungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

nutzen schematisierte und strategiegeleitete |

Verfahren, Algorithmen und Regeln
nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,

Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genau-
(]

en Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medien-

Pro-5

Pro-6

Pro-7
Pro-10

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Arg-8

Mod-7

angeboten (Printmedien, Internet und For-
melsammlung) zur Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Lésungsplane zielge-
richtet aus

Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen
benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

verknipfen Argumente zu Argumentations-
ketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Ver-
knupfungen, Negation, All- und Existenzaus-
sagen)

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort

® Forderung des raumlichen Denkens
durch die Arbeit mit Kérpern

® moglich: Unterrichtsvorhaben in Projekt-
form

Bedeutung von Verpackung(-
svermeidung) im Rahmen der Konsu-
mentenbildung.

Integrierte Wiederholung von Einheiten

Vorstellung des funktionalen Zusam-
menhangs von Volumen und von Lan-
gen, Héhen oder der Grundflache auch
durch Terme erweitern

® Einfuhrung und Arbeit mit der Formel-
sammlung: Systematisierte Volumen-
und Oberflachenformeln

Foérderung des funktionalen Denkens
durch die Arbeit mit Termen und die
Einbeziehung zentrischer Streckungen
«~10.3

\Zur Vernetzung
o Korpernetze in «5.5
e Kugelvolumen Rotationskorper —Sl|

\Zur Erweiterung und Vertiefung

® Verallgemeinerung der Volumenformeln
mithilfe des Cavalieri auf schiefe Kor-
pern

\Zur Medienkompetenz

MK 2.1: Die SuS nutzen Informationen
und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formel-
sammlung) zur Informationsrecher-
che
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auf die Fragestellung
Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Die Geschichte der Zahl 1
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IV
Potenzen und Potenzgesetze

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1 Potenzen mit ganzzahligen Expo-
nenten

2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schrei-
ben

3 Potenzen mit gleicher Basis

4 Potenzen mit gleichen Exponenten

5 Potenzieren von Potenzen

6 Potenzen mit rationalen Exponenten

Arithmetik / Algebra

(1)

@)

stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise
dar (Ope-1, Ope-6)

vereinfachen Terme, bei denen die Potenzge-
setze unmittelbar anzuwenden sind (Ope-5,
Kom-7)

wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
wechseln zwischen Wurzel- und Potenz-
schreibweise (Ope-1, Ope-6)

Ope-1

Ope-6
Ope-5

Kom-7

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an

fuhren Darstellungswechsel sicher aus
arbeiten unter Berticksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen
wahlen je nach Situation und Zweck geeigne-
te Darstellungsformen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion

\Zur Umsetzung

Vorstellung von Gréenordnung und
das Rechnen mit GréRRen im Kontext
—Physik, Biologie und Chemie
Potenzschreibweise und eventuell
Regel zur Addition von Exponenten aus
«—6.1 bekannt

Beim Rechnen mit Zahlen in Zehnerpo-
tenzschreibweise werden erste Potenz-
gesetze entdeckt und auf andere Basen
verallgemeinert

Negative Exponenten aus dem Per-
manenzprinzip folgern

Wurzelgesetze aus den Potenzgeset-
zen herleiten

\Zur Vernetzung

Auf Quadratwurzeln und Wurzelgesetze
aus «9.1 zurlckgreifen

Potenzrechenregeln bei Exponential-
funktionen —10.4

60

Beethoven-Gymnasium Bonn




Lehrwerk
Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel V
Der Satz des Pythagoras und Korper

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1

Der Satz des Pythagoras

Pythagoras in Figuren und Kérpern

Pyramiden

Kegel

Kugeln

Geometrie

(1) beweisen Satz des Pythagoras

(Arg-7, Arg-9, Arg-10),

schatzen und berechnen Oberflacheninhalt

(...) von Korpern, Teilkérpern sowie zusam-
mengesetzten Kérpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7)

®)

©)

berechnen GroRen mithilfe von (...) geometri-
schen Sétzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

ermitteln MalRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die Vor-
gehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

(10

=

Arg-7

Arg-9
Arg-10

Ope-9

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

beurteilen, ob vorliegende Argumentations-
ketten vollstadndig und fehlerfrei sind
erganzen lickenhafte und korrigieren fehler-
hafte Argumentationsketten.

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,

Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genau-
(]

en Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medien-

Pro-5

Pro-6

Pro-7
Pro-10

Mod-7

Mod-8

angeboten (Printmedien, Internet und For-
melsammlung) zur Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspléne zielge-
richtet aus

Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen
benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen

beziehen erarbeitete L6sungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

\Zur Umsetzung

selbststandiges Aufstellen von Argu-
mentationsketten und Prasentation un-
terschiedlicher Beweise (z.B. als Grup-
penpuzzle5)

Vielfache geometrische Anwendungen
auf die Berechnung von Abstanden,
Hoéhen und Diagonalen

Maoglicher Kontexte: agyptische Pyrami-
den, verpacken von Gebauden

Vergleich der Terme fur Oberflachen
und Volumina von Prisma und Zylinder
mit Kegel und Pyramide

Einbeziehung der Formelsammlung
auch zur Erkundung weiterer Korper
z.B. Pyramidenstumpf

Satz des Archimedes Uber Kugel und
Kreiszylinder: Einsatz von Fullkdrpern
und Herleitung mit Hilfe des Prinzips
von Cavalieri und des Satzes des Py-
thagoras

\Zur Vernetzung

Pythagoras als Spezialfall des Kosinus-
satzes in —10.5, dort Nachweis der
Umkehrbarkeit

Beweisvarianten nutzen binomischen
Formeln 8.3

Berechnung der Lange der Diagonalen
im Quader als Vorbereitung auf —EF

5 Vgl. https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

und Hohe einer Pyramide

\Zur Erweiterung und Vertiefung

® Beweis und Anwendung des Hohen-
und Kathetensatzes

Exkursion: Formeln erforschen — der
Satz von Cavalieri
Formeln erforschen — das Prinzip
der Einschachtelung

® heuristische Herleitung des Faktors 1/3
bei Pyramiden

@ Herleitung des Kugeloberflacheninhal-
tes aus dem Volumen diinner Kugel-
schalen durch Grenziibergang

\Zur Medienkompetenz

MK 2.1: Die SuS nutzen Informationen
und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formel-

sammlung) zur Informationsrecherche
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel VI
Daten und Wahrscheinlichkeit

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

\Zur Umsetzung

1 Statistiken verstehen und beurteilen

2 Vierfeldertafeln und
Baumdiagramme

3 Bedingte Wahrscheinlichkeit

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und
nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

analysieren grafische Darstellungen statisti-
scher Erhebungen kritisch und erkennen Ma-
nipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

@)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufalliger Erscheinungen in alltag-

lichen Situationen (Mod-4)

fihren in konkreten Situationen kombinatori-
sche Uberlegungen durch, um die Anzahl der
jeweiligen Mdglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

interpretieren und beurteilen Daten und statis-
tische Aussagen in authentischen Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(4)

®)

(6)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-
namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Préasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

Kom-11flhren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentations-

ketten vollstandig und fehlerfrei sind

Ubersetzten reale Situationen in mathemati-

sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle

aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-4

Mod-7 beziehen erarbeitete L6sungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort

auf die Fragestellung

® Medizintests als moglicher Ausgangs-
punkt relevanter Fragen 6, 7, 8

® Sprachlicher Aspekt ist von grof3er
Wichtigkeit, da Informationen bei ober-
flachlichem Lesen schnell einer Fehlin-
terpretation unterliegen
—Darstellungsvernetzung als zentrales
Element 9

® Systematisches Untersuchen der An-
zahl an Mdglichkeiten bei einfachen Ur-
nenmodellen

\Zur Vernetzung
® Zweistufige Zufallsexperimente «8.1

\Zur Erweiterung und Vertiefung

® Kombinatorik beim Ziehen ohne Zurtick-
legen und ohne Reihenfolge (z.B. Lotto)

6 Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs: 31.1.2022)

7 Einfihrung in die Stochastik Einflhrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Datum des letzten

Zugriffs: 31.1.2022)

8 Puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhiitungsmittel? Vorschlag fiir ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).
9 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven fiir einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik

lehren, 36 (206).
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4 Stochastische Unabhangigkeit

Mod-8

Pro-4

Pro-5

Pro-7

Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

\Zur Medienkompetenz

MK 1.2: Die SuS nutzen digitale Ma-
thematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplot-
ter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkula-
tion)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgang 10

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
o Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte

Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Quadratische Funktionen und Gleichungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte

e Ldsungsverfahren fir quadratische Gleichungen (quad-
ratische Erganzung, p-g-Formel, Satz von Vieta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitel-
punktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle, Schei-
telpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y- Ach-
senabschnitt, Transformation der Normalparabel, Ext-
remwertprobleme

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:

Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

o Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ldsungsverfahren fur Exponentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)

e exponentielle Funktionen: f (x) =a-q*,a>0,q9 >0,
Term, Graph, Tabelle, Wortform, Wachstum (Anfangs-
wert, Wachstumsfaktor und -rate, Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad-
und Bogenmal, zeitlich periodische Vorgange der

Form :
f (x) = a- sin (t-2/T) Amplitude a , Periode T

Zeitbedarf: 20 Std.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 UStd. pro Schuljahr. Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ auch in

Klasse 9 unterrichtet werden.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Jahrgang 10

Lehrwerk
Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel |
Daten und Wahrscheinlichkeit

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen

\Zur Umsetzung

1 Statistiken verstehen und beurteilen

2 Vierfeldertafeln und
Baumdiagramme

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und
nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statisti-
scher Erhebungen kritisch und erkennen Ma-
nipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufélliger Erscheinungen in alltag-
lichen Situationen (Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen kombinatori-
sche Uberlegungen durch, um die Anzahl der
jeweiligen Moglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-
namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

Kom-11fiihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.

® Medizintests als moglicher Ausgangs-
punkt relevanter Fragen 10, 11, 12

e Sprachlicher Aspekt ist von grof3er
Wichtigkeit, da Informationen bei ober-
flachlichem Lesen schnell einer Fehlin-
terpretation unterliegen
—Darstellungsvernetzung als zentrales
Element 13

e Systematisches Untersuchen der An-
zahl an Moglichkeiten bei einfachen Ur-
nenmodellen

\Zur Vernetzung
e Zweistufige Zufallsexperimente «8.1

10 Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs: 31.1.2022)

1 Einflihrung in die Stochastik Einflihrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Datum des letzten

Zugriffs: 31.1.2022)

12 Puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhitungsmittel? Vorschlag flr ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).
3 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven flir einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik

lehren, 36 (206).
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3 Bedingte Wahrscheinlichkeit

4 Stochastische Unabhangigkeit

(6)

Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang

(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

interpretieren und beurteilen Daten und statis-
tische Aussagen in authentischen Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Arg-9

Mod-4

Mod-7

Mod-8

Pro-4

Pro-5

Pro-7

beurteilen, ob vorliegende Argumentations-
ketten vollstandig und fehlerfrei sind
Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen

\Zur Erweiterung und Vertiefung

o Kombinatorik beim Ziehen ohne Zuriick-
legen und ohne Reihenfolge (z.B. Lotto)

\Zur Medienkompetenz

MK 1.2: Die SuS nutzen digitale Ma-
thematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplot-
ter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkula-
tion)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel Il
Quadratische Funktionen und
Gleichungen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

\Zur Umsetzung

1 Wiederholung: Quadratische Funkti-
onen

2 Quadratische Gleichungen grafisch
|6sen

Funktionen

(1)

)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als Argumente
beim Bearbeiten mathematischer Fragestel-
lungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funk-
tion die Parameter eines Funktionsterms die-
ser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines

Kom-4

Kom-6

Kom-7

Kom-9

geben Beobachtungen, bekannte Lésungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder
verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

wahlen je nach Situation und Zweck geeigne-
te Darstellungsformen

greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen

und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

® Modellierung in 6konomischen Kontex-
ten: Umsatz und Gewinn maximieren
und Gewinnschwellen bestimmen

® Darstellungswechsel zwischen Normal-,
Scheitelpunkt- und faktorisierter Form

Deutung charakteristischer Punkte einer|
quadratischen Funktion im Sachzu-
sammenhang

® Abgrenzung zwischen (Funktions-)
Termumformungen und Aquivalenzum-
formungen

Graphische und algebraische Bestim-

mung von Schnittpunkten zwischen Pa-
rabeln und Geraden

Funktionsterms auf den Graphen der Funktion | pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in wieder und stellen Fragen zu einer gegebe- |[Zur Vernetzung
der Normalform: nur Streckfaktor und y- nen Problemsituation ® Quadratische Erganzung «<9.2
Achsenabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) Pro-2 wéhlen g_eeignetg heu_ristische HiIfsmitteI‘aus o binomische Formeln «-8.3
(6) erkunden und systematisieren mithilfe dyna- (Sklztz<|-3|, |{1/forrfmhat|ve Figur, Tabelle, experi-
mischer Geometriesoftware den Einfluss der Pro-3 sme(?;ei ‘Iillu:te? urnec?)ZahIenfoIgen fort, be- Zur En/veltt.arung und Vgﬁlefung .
3 Lésen einfacher quadratischer Glei- Parameter von Funktionen schreiben Beziehungen zwischen Grofien o Bearbeltung von weiteren Aufgaben in
chungen (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) und stellen begriindete Vermutungen (iber inner- und auermathematischen Sach-
Zusammenhange auf kontexten
Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, ,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlbsungzur Medienkompetenz
aus MK 1.2: Die SuS nutzen digitale Ma-
Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, thematikwerkzeuge (dynamische
planen Vorgehensweisen zur Lésung eines Geometriesoftware, Funktionenplot-
Problems und flhren Lésungspléne zielge- ter, Computer-Algebra-Systeme,
richtet aus Multireprésentationssysteme, Ta-
Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach- schenrechner und Tabellenkalkula-
begriffen und unter Berlicksichtigung der lo- tion)
gischen Struktur
Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente
Arg-6  verknlpfen Argumente zu Argumentations-
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ketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Un-
terstiitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

4 Linearfaktorzerlegung

5 Losungsformel fir quadratische
Gleichungen

6 Probleme systematisch l6sen

Funktionen

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer Funkti-
onen um und nutzen verschiedene Formen
der Termdarstellung situationsabhangig (Ope-
5, Pro-6, Kom-7)

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktio-

nen durch geeignete Verfahren

(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

identifizieren funktionale Zusammenhange in

Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Ldsen quadratischer
Gleichungen begriindet aus, vergleichen de-
ren Effizienz und bestimmen die Lésungs-
menge einer quadratischen Gleichung auch
ohne Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische
Gleichungen (...) zum L&sen inner- und au-
ermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

(11

-

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis-
se und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathemati-
scher Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-7 fuhren Ldsungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-
namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Un-
terstiitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung
aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und flihren Lésungsplane zielge-
richtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz
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Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeigne-

Arg-1

Arg-4

te Darstellungsformen

stellen Fragen, die firr die Mathematik cha-
rakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IlI
Ahnlichkeit

Die Schiilerinnen und Schdiler ....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1 Zentrische Streckung

2 Ahnlichkeit

3 Strahlensatze

Geometrie

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische
Streckungen und ermitteln aus gegebenen
Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor
(Ope-8, Ope-9)

(9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeits-
beziehungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen

und bewerten die Ergebnisse sowie die Vor-
gehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln
Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,

Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genau-

en Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medien- |,

angeboten (Printmedien, Internet und For-
melsammlung) zur Informationsrecherche
Pro-6
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspléne zielge-
richtet aus
benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen
beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale

Pro-10

Mod-7

Situation und interpretieren diese als Antwort

auf die Fragestellung
Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

Mod-8

entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege,

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion

Zur Umsetzung

Messen mit klassischen Werkzeugen:

Hohenbestimmung von bekannten Ge-
bauden (Schule, Denkmal, Kirchturm),
Entfernungen (Flussbreite, Tal, Aqua-

dukte)

Thematisierung systematischer Fehler
Bewerten durch Fehlerabschatzung und
Genauigkeit

Zentrische Streckungen sowohl mit
positivem als auch mit negativem
Streckfaktor

Konstruktion von zentrischen Streckun-
gen mit Zirkel und Lineal, mithilfe von
Koordinaten und mit DGS

\Zur Vernetzung

Streckfaktoren als prozentualer Veran-
derungsfaktor «7.3

Zusammenhang zu Punktspiegelungen
6.4

Ahnlichkeit als Erweiterung des Kon-
gruenzbegriffs «7.5

Definition trigonometrischer Gréfien
beruht auf den Proportionen ahnlicher
Dreiecke —10.5

Auftreten von Bruchgleichungen 8.5
bei der Ermittlung von unzugénglichen
Strecken mit Ahnlichkeitsbeziehungen
optische Experimente (Lochkamera,
Linsen) —Physik

\Zur Erweiterung und Vertiefung

Strahlensatze aus Ahnlichkeitsbezie-
hungen
Untersuchung der Auswirkung des

Streckfaktors auf Flachen und Volumi-
na
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® Sehnen-Sekanten-Satz mit DGS entde-
cken, Bezug zu Tangenten «9.3

\Zur Medienkompetenz

MK 2.1: Die SuS nutzen Informationen
und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formel-
sammlung) zur Informationsrecher-

che
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel IV
Exponentialfunktionen

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

\Zur Umsetzung

1 Exponentielles Wachstum

2 Exponentielle Wachstumsmodelle

Arithmetik / Algebra
(10) I6sen Exponentialgleichungen b*x = ¢ nahe-

rungsweise durch Probieren, durch Logarith-
mieren sowie mit digitalen Mathematikwerk-
zeugen (Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber (...) Exponenti-

algleichungen zum Lésen inner- und auf3er-
mathematischer Probleme an und deuten Er-
gebnisse in Kontexten

(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

M

@)

3)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als Argumente
beim Bearbeiten mathematischer Fragestel-
lungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und gren-
zen diese anhand ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-
ler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begrindet aus

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathemati-
scher Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete'

Darstellungsformen

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experi-
mentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschrei-
ben Beziehungen zwischen Gréfen und stel-
len begriindete Vermutungen tber Zusam-
menhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-5 begriinden L6sungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-

® Schwerpunkt Modellieren in typischen
Kontexten (Fach Physik, Fach Biologie)

Modellierungskreislauf: Aussagen zu
zukuUnftigem Verhalten / Grenzen des
Modells / Modellkritik

Moglichkeit zu facherverbindendem
Unterricht: Absprache mit Physik / Bio-
logie

® Bestimmung der Halbwertszeit / Ver-
dopplungszeit sowohl graphisch als
auch algebraisch mit Hilfe des Loga-
rithmus

e Darstellungswechsel: Logarithmus zur
Basis 10, Logarithmus zu beliebiger Ba-
sis

Lésen von Exponentialgleichungen
durch Logarithmieren
Logarithmen als Umkehroperation als

durchgehendes Prinzip (vgl. z.B. mit
Wurzelziehen)

® Berechnung einfacher Logarithmen
auch ohne Hilfsmittel

\Zur Vernetzung
® naturlicher Logarithmus erst in Sli

\Zur Erweiterung und Vertiefung

e Basiswechsel von Potenzen mittels
Logarithmieren

® Herleitung der Logarithmen-Gesetze
durch Vergleich mit Potenzgesetzen

logische Argumente
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3 Exponentialgleichungen und Loga-
rithmen

4 Vergleich von linearem, quadrati-
schem und exponentiellem Wachs-
tum — Modellieren

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Funktionen
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funk-
tion die Parameter eines Funktionsterms die-
ser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dyna-
mischer Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
wahlen begriindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus,
treffen Vorhersagen zur langfristigen Ent-
wicklung und tberprifen die Eignung des
Modells (Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11),

identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(12) wenden lineare, quadratische und exponenti-
elle Funktionen zur Losung inner- und au-
Bermathematischer Problemstellungen an
(Mod-4, Mod-7, Pro-5)

®)

(6)

)

(10)

(1)

Arg-6

Arg-7

Arg-1

Arg-3

Arg-4

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Kom-9

verkniipfen Argumente zu Argumentations-
ketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

stellen Fragen, die fir die Mathematik cha-
rakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Berlicksichtigung der lo-
gischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

verknlpfen Argumente zu Argumentations-
ketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen

und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

Kom-11flhren Entscheidungen auf der Grundlage

Pro-1

Pro-2

Pro-4

Pro-5
Pro-6

fachbezogener Diskussionen herbei

geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebe-
nen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experi-
mentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungsplane zielge-
richtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-

namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

\Zur Medienkompetenz

MK 1.2: Die SuS nutzen digitale Ma-
thematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplot-
ter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkula-
tion)

MK 1.2: Die SuS entscheiden situati-
onsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digi-
taler Mathematikwerkzeuge und
wahlen diese begrindet aus.

MK 1.2: Die SuS l6sen Exponentialglei-
chungen b*x = ¢ naherungsweise
durch Probieren, durch Logarithmie-
ren sowie mit digitalen Mathematik-
werkzeugen.

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Un-
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Mod-1

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8

Mod-9

terstitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen

Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis-
se und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete L6sungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathemati-
scher Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Exkursion

Beethoven-Gymnasium Bonn

75




Lehrwerk
Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel V
Trigonometrie

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

Zur Umsetzung

1 Sinus und Kosinus im rechtwinkligen
Dreieck

2 Tangens

3 Probleme I6sen mit rechtwinkligen
Dreiecken

4 Der Kosinussatz

Funktionen

(13)

erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen De-
finitionen des Sinus und des Kosinus am Ein-
heitskreis (Arg-6, Arg-8)

Geometrie

)

(10)

begriinden die Definition von Sinus, Kosinus
und Tangens durch invariante Seitenverhalt-
nisse ahnlicher rechtwinkliger Dreiecke (Pro-
5, Arg-9, Kom-4)

erlautern den Kosinussatz als Verallgemei-
nerung des Satz des Pythagoras (Arg-4, Arg-
8)

berechnen GroRen mithilfe von (...) trigono-
metrischen Beziehungen

(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die Vor-
gehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-4
Arg-6

Arg-8

Arg-9
Pro-5

Pro-6

Pro-10

Kom-4

Ope-9

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

verkniipfen Argumente zu Argumentations-
ketten

. . (]
erlautern vorgegebene Argumentationen und

Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Ver-
knupfungen, Negation, All- und Existenzaus-
sagen)

beurteilen, ob vorliegende Argumentations-
ketten vollstandig und fehlerfrei sind

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungsplane zielge-
richtet aus

benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen

geben Beobachtungen, bekannte Lésungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder
nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genau-
en Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medien-

Mod-7

Mod-8

angeboten (Printmedien, Internet und For-
melsammlung) zur Informationsrecherche
beziehen erarbeitete L6sungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

® Anschluss an Ahnlichkeit — 10.3 im
rechtwinkligen Dreieck

® mogliche Kontexte: Gebaude, Winkel-
und Langenmessungen im Gelande,
Navigation auf dem Meer

Geometrische Situationen, die trigono-
metrisch und zeichnerisch |6sbar sind

Auswirkungen der Messgenauigkeit von
Winkeln

® Berechnung von Winkeln aus zwei
Seitenlangen mittels Umkehroperation
des Sinus, Kosinus oder Tangens

® Umkehrung des Satz des Pythagoras
9.5 als Ausgangspunkt des For-
schend-Entdeckenden Zugangs uber
eine DGS

Kosinus von stumpfen Winkeln am
Beispiel entsprechender Dreiecke

® Algebraischer Beweis des Kosinussat-
zes, durch die Hilfskonstruktion tiber die
Hohe auf eine Seite.

\Zur Vernetzung

® Sinus und Kosinus im Satz des Pytha-
goras «9.5

® Sinus als Funktion —10.6

\Zur Erweiterung und Vertiefung

Steigungswinkel an Geraden bzw.
linearen Funktionen

Herleitung des Sinussatzes im allge-
meinen Dreieck, indem eine Hohe das
Dreieck in zwei rechtwinklige Teildrei-
ecke zerlegt

® Sinus fir stumpfe Winkel (auch in
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Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Test

—10.6)

® Anschauliche Verallgemeinerung des
Satzes von Pythagoras z.B. durch Figur
von Thabit ibn Qurra

Exkursion

\Zur Medienkompetenz

MK 2.1: Die SuS nutzen Informationen
und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formel-
sammlung) zur Informationsrecher-

che
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Lehrwerk
Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen, Beitrage zum
Medienkompetenzrahmen

Kapitel VI
Trigonometrische Funktionen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Erkundungen

1 Sinus und Kosinus am Einheitskreis

2 Sinus- und Kosinusfunktion

Funktionen

(1)

@)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als Argumente
beim Bearbeiten mathematischer Fragestel-
lungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und gren-
zen diese anhand ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer Funk-
tion die Parameter eines Funktionsterms die-

Kom-1

Kom-4

Kom-5

Kom-6

Kom-9

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder
verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Lésungswege

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

greifen Beitrédge auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen

und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

\Zur Umsetzung

moglicher Kontext Riesenrader: Um-
laufgeschwindigkeit, Hohe, Durchmes-
ser, ... (London-Eye, Prater Wien)
Modellierung der Héhe iber NN be-
stimmten Zeitpunkten
Darstellungswechsel: Gradmaly «
Bogenmalf}

Eigenschaften trigonometrischer Funk-
tionen

Parameter der Sinusfunktion in anderen
Situationen (Akustik, Gezeiten, elektro-
magnetische Wellen)

Facherverbindender Unterricht Physik
Modellierung vorgegebener Messreihen

Pro-1 geben Problemsituationen in (1) eigenen . :
ser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Worten wieder und stellen Fragen zu einer m_'t allen bekann.ten Funktionsklassen
e . _ (5) erklaren den Einfluss der Parameter eines gegebenen Problemsituation N E'QHEU.?.E IVergleich der Modelle, Mo-
3 Periodische Vorgange — Modellieren Funktionsterms auf den Graphen der Funktion Pro-2 wahlen g.eelgnetg heu.rlstlsche H|Ifsm|ttellaus ? riti . ‘ ‘
(Arg-3, Kom-9, Kom-10) (SklZZﬁ, IC/fOrl}m:tlve) Figur, Tabelle, experi- |o Facherverbindender Unterricht (Biolo-
’ ’ . - mentelle Verfahren gie, Chemie, Physik) méglich

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dyna- Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be- e Propadeutisches Arbeiten (hier: Aus-

mischer Geometriesoftware den Einfluss der schreiben Beziehungen zwischen GroRen ;
. . . wertung von experimentell gewonnenen

Parameter von Funktionen und stellen begriindete Vermutungen (ber Daten/Messreihen, Uberpriifung einer
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Zusammenhénge auf Theorie /Modell) ’

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, o . . .

) ) Funktion in A p gens Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Prob- [* Nutzung von digitalen Hilfsmitteln (min-
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen unktion in Anwendungssituationen lemldsung aus destens Tabellenkalkulation und Multi-
Riickblick (Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) Pro-6  entwickeln Ideen fiir mbgliche Lésungswege, reprasentationssysteme)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
fest Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln Problems und filhren Lésungsplane zielge- Zur Vernetzung
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) richtet aus ® Sinus im rechtwinkligen Dreieck < 10.5
Lo ’ . . Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei |e Weitere Transformationen der Sinus-
(13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als mathematische Regeln bzw. Sétze und sach-|  Funktion —SlI
Verallgemeinerung der trigonometrischen De- logische Argumente
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Exkursion

finitionen des Sinus und des Kosinus am Ein-
heitskreis (Arg-6, Arg-8)

(14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange

mithilfe von Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

Arg-6

Arg-7

Arg-8

verknipfen Argumente zu Argumentations-
ketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Ver-
knupfungen, Negation, All- und Existenzaus-
sagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Un-

Mod-2

Mod-3

Mod-4

Mod-5

terstiitzung und zur Gestaltung mathemati-
scher Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situationen,
die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen
treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
Ubersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

(5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

® Lineare Funktionen «8.2
® Quadratische Funktionen «9.2
® Exponentialfunktionen «10.4

\Zur Erweiterung und Vertiefung

® Verschieben des Graphen in x-Richtung
gemaR:
f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang
zum Kosinus

® Tangensfunktion

Thematisierung Korrelations- und Re-
gressionsanalyse

® Erweiterung der Funktionstypen —EF

\Zur Medienkompetenz

MK 1.2: Die SuS nutzen digitale Ma-
thematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplot-
ter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkula-
tion)
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz des Beethoven-Gymnasiums hat unter Beriicksichtigung des Schul-
programmes als Uberfachliche Grundsatze fiir die Arbeit im Unterricht beschlossen, dass die
im Referenzrahmen Schulqualitat NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als Maf3-
stab fir die kurz- und mittelfristige Entwicklung der Schule gelten sollen. Gemafl dem
Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen
Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe vereinbart, der
individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen Kriterium 2.2.1) und den herausfor-
dernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kriterium 2.2.2) besondere Auf-
merksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an
der Heterogenitat der Schulerschaft orientieren (Kriterium 2.6.1).

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen
Grundsatze beschlossen.

Fachliche Grundsitze:

1) Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe sind fir die
Schiulerinnen und Schiiler transparent.
Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch facherlbergrei-
fend) deutlich.

2) Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip.
Modelle, Strategien und Fachbegriffe, auf die sich die Mathematiklehrkrafte verstan-
digt haben, werden verbindlich im Fachunterricht eingeflhrt und bei einer vertiefen-
den Behandlung wieder aufgegriffen.

3) Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Grundvorstellungen auf und korri-
giert mogliche Fehlvorstellungen.
Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen und
tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der Entwicklung eines
umfassenden mathematischen Verstandnisses dar.

4) Alle Verfahren werden an hinreichend vielen Beispielen produktiv gelibt.

5) Grundlegende mathematische Kompetenzen auch aus weiter zurlickliegenden Unter-
richtsvorhaben (z. B. Bruchrechnung, Prozentrechnung, Darstellungswechsel, An-
teilsvorstellungen, Umgang mit Einheiten) werden regelmafRig im Unterricht wieder-
holt und durch Kopflubungen, vernetzte Aufgaben etc. gefestigt. Dabei werden die
Schiulerinnen und Schiiler zur hauslichen Aufarbeitung von Defiziten im Grundwissen
angehalten.
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10)

11)

12)

13)

Klassenarbeiten enthalten mit Blick auf die zentrale Prifung in Klasse 10 und zent-
rale Klausuren in der gymnasialen Oberstufe zunehmend Aufgabenformate der zent-
ralen Prifungen.

Digitale Medien werden regelmaRig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt die-
nen. In den meisten Unterrichtsrdumen kann dabei ein interaktives Whiteboard einge-
setzt werden.

Der reflektierte und sachgerechte Einsatz digitaler mathematischer Werkzeuge (wis-
senschaftlicher Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometriesoft-
ware, Funktionenplotter) ist Gegenstand des Unterrichts. Im 7. Jahrgang wird einheit-
lich der wissenschaftliche Taschenrechner IQ-Z8 von CALCOOM angeschafft.

Die Lernenden lernen den Umgang mit geometrischen Zeichenprogrammen wie Geo-
gebra oder Dynageo. Die Schiler kbnnen mit der Software dann aktivan den Com-
putern in einem der beiden Computerraume, auf dem schuleigenen Ipad sowie zu
Hause am eigenen PC ben, da Geogebra kostenlos aus dem Internet herunterlad-
bar ist und flr Dynageo eine Schullizenz vorhanden ist.

In den Computerrdumen oder am schuleigenen Ipad kdnnen die Lernenden auch den
Umgang mit Tabellenkalkulationsprogrammen trainieren. Mogliche Beispiele sind die
graphische Darstellung von Messwerten und das Zeichnen von Ausgleichsgeraden
im Kontext von linearen Funktionen oder die Erstellung eines kleinen Programms zur
schrittweisen Berechnung von Darlehen.

Eine einfache Formelsammlung wird spatestens zu Beginn von Klasse 10 eingefihrt
und der sinnvolle Umgang mit ihr trainiert.’

Im Unterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet.

Die Fachsprache wird von Lehrerinnen und Lehrern situationsangemessen korrekt
benutzt. Lernende dirfen in explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intu-
itive Formulierungen verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie
dazu angehalten, die intuitiven Formulierungen zunehmend durch Fachsprache zu
ersetzen.

Die Bedeutung der Mathematik flir die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der
Schilerinnen und Schiiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen hervorge-
hoben.

Der Mathematikunterricht befahigt die Schilerinnen und Schuler dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mit mathematischen Methoden zu mo-
dellieren und zu lésen.

T Formelsammlung Mathematik — Zentrale Prifung 10 Anforderungsniveau MSA.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

14)

15)

16)

17)

82

Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an propadeutisch wichtigen Stel-
len betont sowie reflektiert.

Die Schulerinnen und Schuler erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik
fur die Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fir die Gesellschaft.

Binnendifferenzierung ist ein grundlegendes Prinzip im Mathematikunterricht.

Die Lehrkrafte setzen hierzu differenzierende Materialien und Hilfen ein, variieren die
Rollen der Lernenden und nutzen kooperative Lernformen. Dabei werden sowohl for-
dernde als auch fordernde Aufgabenvariationen und Methoden eingesetzt. Lern-
tempo, Leistungsniveau und Lerntyp der Schulerinnen und Schiler finden entspre-
chende Berucksichtigung.

Ungewdhnliche Losungsansatze werden im Unterricht angeregt und kénnen als Ge-
genstand des weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind
alternative Lésungswege zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium
zur Bewertung.

Materialien zum individualisierten Lernen (z. B. Arbeitsblatter, Lernvideos, Online-
Kurse) unterstiitzen den Lernenden beim Kompetenzerwerb im Unterricht im Rah-
men von individuellen Lernzeiten.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriuckmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlos-
sen:

Allgemeine Grundsiétze der Leistungsbewertung

Die rechtlich verbindlichen Grundsatze der Leistungsbewertung sind im Schulgesetz (§ 48
SchulG) sowie in der Ausbildungs- und Prifungsordnung fir die Sekundarstufe | (§ 6 APO
- Sl) dargestellt. Demgemaf sind bei der Leistungsbeurteilung von Schilerinnen und Schi-
lern erbrachte Leistungen in den Beurteilungsbereichen ,Schriftliche Arbeiten® und ,Sons-
tige Leistungen im Unterricht® zu berucksichtigen.

Bei der Leistungsbewertung wird auf die im Unterricht erworbenen Inhalte und Kompeten-
zen (siehe schulischer Lehrplan) Bezug genommen. MalRgebliche Bewertungskriterien sind
das Beherrschen der verschiedenen mathematischen Verfahren, die Anwendung mathe-
matischer Verfahren in unterschiedlichen Kontexten sowie der formal richtige Umgang mit
mathematischen Schreibweisen sowie der Fachsprache.

Zu Beginn jedes Schuljahres erlautert die Lehrkraft den Schilerinnern und Schilern, die
Anforderungen, die Art der Leistungsuberprifungen, die Bewertungskriterien (insbeson-
dere fur die Sonstige Mitarbeit) sowie die Bildung der Note.

Schriftliche Leistungsiiberpriifung (Klassenarbeiten)

Klassenarbeiten dienen der schriftlichen Uberpriifung von Lernergebnissen und bereiten
sukzessive auf die komplexen Anforderungen in der Sekundarstufe Il vor. Sie weisen die
im Unterricht erworbenen Sachkenntnisse und Fahigkeiten nach. Sie bedurfen angemes-
sener Vorbereitung und verlangen klar verstandliche Aufgabenstellungen.

1. Termine der Klassenarbeiten werden friihzeitig (spatestens eine Woche vorher)
angekindigt und im Terminkalender der Klasse (letzte Seite im Klassenbuch) ein-
getragen.

2. Die Inhalte der Leistungsuberprifung orientieren sich an den Vorgaben des Kern-
lehrplans unter Berucksichtigung des schulinternen Lehrplans und der vorausge-
gangenen Unterrichtssequenzen.

3. Die Aufgabenstellungen sollen die Vielfalt der im Unterricht erworbenen Kompe-
tenzen und Arbeitsweisen widerspiegeln. Dabei dirfen sich schriftliche Arbeiten
nicht auf Reproduktion (Anforderungsbereich 1) beschranken. Schilerinnen und
Schiler sollen zunehmend Aufgaben bearbeiten, bei denen es um Begrindun-
gen, die Darstellung von Zusammenhangen, Interpretationen und kritische Refle-
xionen geht.
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84

10.

11

12.

13.

14.

15.

Alle drei Anforderungsbereich (AFB |: Reproduzieren, AFB: Zusammenhange her-
stellen, AFB: verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten ge-
maR den Bildungsstandards Mathematik zunehmend und angemessen berick-
sichtig, wobei der Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet. Klassenarbei-
ten, die ausschlieBlich rein reproduktive Aufgabentypen (AFB I) enthalten, sind
nicht zulassig.

In Jahrgangsstufe 10 bereitet die letzte Arbeit vor der zentralen Prifung in ihrer
Konstruktion in besonderem Malfle auf die Zentrale Prifung vor.

Die Leistungsbewertung erfolgt bei Klassenarbeiten mit Hilfe eines Kriterienras-
ters, welches Teilleistungen erkennen und die Gewichtung einzelner Fehler
durchschaubar werden lasst.

Fir jede Teilaufgabe wird der erreichbaren Punktzahl die tatsachliche erreichte
Punktezahl gegenlibergestellt.

Die Vergabe der Noten richtet sich in der Sekundarstufe nach der erreichten Ge-
samtpunktzahl.

Wird fur eine Leistungsbeurteilung eine einfache Punktsumme gebildet, so kann
als Orientierung fur eine ausreichende Leistung die 50%-Marke gelten. Werden
jedoch Punkte nach verschiedenen Kompetenzbereichen gegeben, so liegt es bei
dem Fachlehrer festzulegen, inwiefern die Punktsumme die Anforderungen an
eine ,ausreichende” Leistung beschreibt.

Leistungskommentare unter Klassenarbeiten enthalten ggf. individualisierte Ar-
beitshilfen.

. Ab der Klasse 7 darf in Klassenarbeiten — nach Entscheidung der unterrichtenden

Lehrkraft — ein wissenschaftlicher Taschenrechner eingesetzt werden.

Klassenarbeiten enthalten auch Teilaufgaben, die bereits erworbene grundle-
gende inhaltsbezogene Kompetenzen erfordern.

Prozessbezogene Kompetenzen (Operieren, Modellieren, Problemlésen, Argu-
mentieren, Kommunizieren) werden in Klassenarbeiten in angemessenem Um-
fang eingefordert.

In Anlehnung an die Klausurbedingungen der Oberstufe bzw. im Zentralabitur ent-
halten Klassenarbeiten ab Klasse 8 zunehmend auch hilfsmittelfreie Teile. Diese
Teile sollen ca. 25 % der Klassenarbeit ausmachen.

Im Hinblick auf die in der Sll in Aufgabenstellungen verwendeten Operatoren, fin-

den auch in der S| zunehmend operationalisierte Aufgabenstellungen Verwen-
dung.
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Anzahl und Dauer der Klassenarbeiten in der Sekundarstufe I:

Jahrgangstufe | Anzahl Halbjahr Dauer (nach
Unterrichtsstunden)
5 3 1. 1
3 2.
6 3 1. 1
3 2.
7 2 1. 1
3 2.
8 2 1. 1-2
2 +LSE 2.
9 2 1. 1-2
2 2. 1-2
10 2 1. 2
1+ 2ZP10 2. 2
Sonstige Mitarbeit

Der Bewertungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht” erfasst die Qualitat, Kontinuitat
und Selbststandigkeit der Beitrage, die die Schilerinnen und Schiler im Unterricht einbrin-
gen. Diese Beitrdge umfassen unterschiedliche mindliche und schriftliche Formen in enger
Bindung an die Aufgabenstellung und das Anspruchsniveau der jeweiligen Unterrichtsein-
heit.

Zu ,Sonstigen Leistungen® zahlen beispielsweise

e Beitrage zum Unterrichtsgesprach in Form von Lésungsvorschlagen, das Aufzei-
gen von Zusammenhangen und Widersprichen, Plausibilitatsbetrachtungen oder
das Bewerten von Ergebnissen,

o kooperative Leistungen im Rahmen von Gruppenarbeit (Anstrengungsbereitschaft,
Teamfahigkeit, Zuverlassigkeit),

e im Unterricht eingeforderte Leistungsnachweise, z. B. vorgetragene Hausaufga-
ben oder Protokolle einer Einzel- oder Gruppenarbeitsphase, angemessene Flh-
rung eines Heftes oder eines Lerntagebuchs sowie

« kurze, schriftliche Uberpriifungen.

e Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und / oder
alternativen Losungswegen

o Selbststandigkeit beim Arbeiten

Neben den vorgestellten Formen der Beurteilung kénnen auch alternative Bewertungsfor-
men im Bewertungsbereich ,Sonstige Leistungen® zur Notenfindung genutzt werden.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

Bei der Bildung der Zeugnisnote ist jeweils die Gesamtentwicklung der Schiilerin bzw. des
Schilers zu berlcksichtigen (Kontinuitat), eine arithmetische Bildung aus punktuell erteilten
Einzelnoten erfolgt nicht.

Distanzlernen

Im Fall des Distanzlernens Uber zwei Wochen hinaus (durch Quarantéane oder durch An-
ordnung des Schulministeriums / Schultragers) meldet sich die Lehrkraft Gber einen zuvor
vereinbarten Weg (Lernplattform oder per Mail) bei der Schilerin bzw. dem Schiler und
teilt mit, welche selbststéandig anzufertigende Arbeit in welchem Zeitraum zu leisten ist,
wenn keine schwerwiegenden Krankheitssymptome vorliegen. Die Schilerin bzw. der
Schiler bestatigen dies auf dem gleichen Weg. Erfolgt innerhalb von drei Tagen keine
Rickmeldung, wird dies als nicht erbrachte Leistung gewertet. Ebenso wird klargestellt,
dass nicht nur das Endprodukt gewertet wird, sondern auch eine Kontaktaufnahme min-
destens alle zwei Wochen zwecks Leistungsbewertung erfolgt. Bei dieser Kontaktauf-
nahme Uberprft die Lehrkraft, inwiefern die bisherigen Ergebnisse selbststandig angefer-
tigt und verstanden sind und gibt eine Rickmeldung beziiglich der erbrachten Leistung.
Wenn im Distanzunterricht durch Krankheit oder aus anderen Griinden keine Leistungen
erbracht werden kénnen oder nicht an Videokonferenzen, Telefongesprachen, etc. teilge-
nommen werden kann, ist eine Entschuldigung durch die Eltern bei der Klassen-/Stufenlei-
tung oder bei der Fachlehrerin/dem Fachlehrer erforderlich. Die nicht erbrachten Leistun-
gen sind eigenverantwortlich nachzuarbeiten. Im Falle des Distanzlernens bis zu zwei Wo-
chen bei gleichzeitig stattfindendem Prasenzunterricht gentigt das parallele Bearbeiten der
Aufgaben aus dem Unterricht. Die in dem Rahmen erbrachten Leistungen sind entspre-
chend zu bewerten.

Bewertungsgrundlage der im Distanzunterricht selbststandig erbrachten Leistungen kon-
nen im Fach Mathematik sein:

e Schriftliche Bearbeitung von einzelnen Aufgaben, Arbeitsplanen, Lernzielkontrollen
und Checkouts, mediale Produkte wie digitale Schaubilder, Blogbeitrdge oder Er-
klarvideos sowie Projektarbeiten, ggf. mit schriftlicher Erlauterung (Produkte)

o Dokumentation der Arbeitsplanarbeit / Erstellen eines Portfolios / Sammlung in ei-
ner Mappe / Fuhren eines Lerntagebuchs (Prozesse)

e mundliche Beitrage im Rahmen von Videokonferenzen und schriftliche Beitréage in
Chats oder Kanalen bei Teams

o ggf. Erlauterungen in Prifungsgesprachen Uber Videokonferenzen in Kleingruppen
(Uberprifung der Eigenleistung)
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2.4 Lehr-und Lernmittel

Die Fachkonferenz hatte sich in der Sekundarstufe | mit Beginn des Schuljahres 2017/18
fur die Einfuhrung des Lehrwerks "Lambacher Schweizer" von Klett entschieden. In der
Bibliothek stehen auRerdem weitere Lehrwerke zur Verfligung.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kénnen zusatzlich fakultative Inhalte und
Themen aus Schulbiichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden.
Diese eignen sich in vielen Fallen zur inneren Differenzierung.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird in
der Jahrgangsstufe 7 ein wissenschaftlicher Taschenrechner (WTR) eingefiihrt. Die Fach-
gruppe hat sich flir die Anschaffung des Taschenrechners ,CALCOOM IQ-Z8* entschieden.

Mit Blick auf das in der ZP 10 zugelassene Hilfsmittel einer Formelsammlung wird spates-
tens zu Beginn von Klasse 10 die ,Formelsammlung Mathematik — Zentrale Prifung 10
Anforderungsniveau MSA?“ ausgeteilt und auf die Moglichkeit des Downloads hingewiesen.

2 https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentrale-pruefungen-10/faecher/get-
file.php?file=2401 (aufgerufen am 25.09.2023)
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden Fragen

3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsubergreifenden Fra-
gen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in Abspra-
che mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fiachern

Insbesondere erfolgt eine Kooperation mit den naturwissenschaftlichen Fachern auf der
Ebene einzelner Kontexte. Das Vorwissen wird in verschiedenen Kontexten aufgegriffen
und durch die mathematische Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle
der Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass
die Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert werden kann. Im Bereich der mathe-
matischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen Modelle
als Grundlage fiir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des
schulischen Medienkonzepts auf die Chancen dynamischer Geometriesoftware / Funktio-
nenplottern insbesondere flir den Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungen im Be-
reich der funktionalen Zusammenhange. Tabellenkalkulationsprogramme finden im Be-
reich der Arithmetik zum systematischen Verstandnis von Termen und Zusammenhangen
ihre Anwendung und werden flr das Darstellen von Diagrammen und das Aufdecken von
verfalschenden Aussagen genutzt.

Bei Recherchearbeiten baut die Fachgruppe auf dem Methodenkonzept auf und gibt ins-
besondere Hinweise auf geeignete Internetauftritte und Suchmaschinen fir mathematisch
relevante Inhalte.

Wettbewerbe

Far die Sekundarstufen | und Il hat die Fachgruppe Mathematik eine regelmaRig stattfin-
dende Arbeitsgemeinschaft zur Bearbeitung verschiedener Themen und Aufgaben aus ver-
gangenen Kanguru-Wettbewerben und geeigneten Mathematik-Olympiaden eingerichtet.
Sie dient insbesondere der Wettbewerbsvorbereitung. Die Teilnahme an den Wettbewer-
ben wird den Schiilerinnen und Schilern in Absprache mit der jeweiligen Stufenleitung er-
madglicht und gefdrdert.
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