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1 Einleitung

1.1 Informatik

Informatik ist die Wissenschaft von der Informationsverarbeitung. Sie
hat sich in den 1960er Jahren als eigenstandiges Fach aus der Ma-
thematik und der Elektrotechnik herausgelost. Das Wort , Informatik*”
ist ein Kunstwort, das die Begriffe ,Information” und , Mathematik”
verbindet.

Die Wissenschaft Informatik umfasst die vier Bereiche

theoretische Informatik: Sie bildet die Grundlage fiir die anderen
Bereiche und umfasst die mathematischen Grundlagen der Informatik
z.B. formale Sprachen, Automaten, Berechenbarkeit, etc.

technische Informatik: Hierzu gehoren die hardwareseitigen Grund-
lagen, wie z. B. Rechnerarchitekur, Netzwerke, verteilte Systeme,
Mikroprozessortechnik, etc.

praktische Informatik: Hierzu gehoren die softwareseitigen Grundla-
gen der Informatik, wie z. B. Algorithmen, Datenstrukturen, Program-
miersprachen, Betriebssysteme und Datenbanken, etc.

angewandte Informatik: Hier werden die Kenntnisse der Informatik
genutzt um Problemstellungen anderer Bereiche zu losen.

Informatik erfasst heutzutage immer mehr Lebensbereiche. Grund-
kenntnisse der Informatik sind in vielen Berufen wie auch im Privat-
leben unverzichtbar geworden. Schiler benétigen vor diesem Hinter-
grund fruhzeitig zum einen die fachliche Orientierung zur Einordnung
der Informatik in ihrem personlichen Umfeld und zum anderen an-
schlussfahiges Wissen fiir eine spatere vertiefte Bildung im Bereich
der Informatik.

Angesichts des raschen Wandels in der Informationstechnik ist dabei
weniger (schnell veraltendes) Produktwissen als vielmehr zeitloses
und grundlegendes Konzeptwissen von Bedeutung. Dieses ermoglicht
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ein tieferes Verstandnis von IT-Systemen und auch das spatere selb-
standige Aneignen des dann jeweils erforderlichen Produktwissens.

Wesentliches Aufgabe des Informatikunterrichts ist die Erlangung
von Kompetenzen zum selbstdndigen informatischen Problemlosen
[ ,S. 91

1.2 Vorgaben fur den Informatikunterricht im Wahl-

pflichtfach
Der Rahmen fiur das Wahlpflichtfach Informatik in den Jahrgangsstu-
fen 9 und 10 ist im Kernlehrplan [ ] aus dem Jahr 2019
festgelegt.

Als zusatzliche Unterstitzung bei der Erstellung dieses schulinter-
nen Lehrplans konnten die Bildungsstandards der Gesellschaft fur
Informatik [ ] herangezogen werden.

1.3 Informatikunterricht im Wahlpflichtfach der
Jahrgangsstufen 9 und 10 am Beethoven-
Gymnasium

In der von der Schulkonferenz beschlossenen Stundentafel wurden
fur alle Wahlpflichtfacher vier Wochenstunden vorgesehen so dass das
Wahlpflichtfach Informatik in den Jahrgangsstufen 9 und 10 durchgan-
gig mit vier Stunden pro Woche unterrichtet wird.

Fur den Unterricht stehen zwei Informatikraume zur Verfiigung. Ei-
ner ist gemals den Austattungsempfehlungen mit Arbeitstischen im
Innenraum und 31 hufeisenformig am Rand angeordneten Rechner-
arbeitsplatzen fir Schiiler ausgestattet. Dariiberhinaus stehen ein
interaktives Whiteboard und ein Beamer zur Verfiigung. Der zweite
Informatikraum ist mit weiteren 32 Rechnerarbeitsplatzen und einem
Beamer ausgestattet.

Fir den Informatikunterricht im Wahlpflichtfach ist kein Lehrbuch
eingefiihrt, da die erhaltlichen Werke nicht ausreichend geeignet er-
scheinen. Neben Arbeitsblattern wird per Internet frei verfugbares
Material eingesetzt. Dartiber hinaus kommt dem von den Schilern

6 Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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gefihrten Heft mit Arbeitsblattern und Mitschriften auch als Nach-
schlagewerk besondere Bedeutung zu.

Daten und Programme speichern die Schiler auf eigenen USB-
Memory-Sticks.

Es kann jedoch nicht davon ausgegangen werden, dass Schiiler zu
Hause uber einen Rechner verfiigen. Daher werden Hausaufgaben nur
so gestellt, dass kein Rechner erforderlich ist.

Durch die Rickmeldungen, die Schiiler (insbesondere beim Thema
»Grundlagen der Programmierung“) durch Ausprobieren und vom
Rechner erhalten konnen ermaoglicht der Informatikunterricht in
besonderem Male selbstandiges, individuelles und eigenverantwortli-
ches Lernen beispielsweise mit Hilfe von Leitprogrammen und lang-
fristigen Arbeitsplanen.

In diesem schulinternen Lehrplan werden zunachst die verschiede-
nen Bereiche dargestellt, in denen die Schiiler im Informatikunter-
richt Kompetenzen erwerben konnen und sollen. Die am Beethoven-
Gymnasium vorgesehenen Unterrichtseinheiten werden nachfolgend
in diesem Rahmen eingeordnet.

Zur besseren Ubersicht werden folgenden farbliche Hervorhebungen
eingesetzt:

griin Forderung des selbststandigen Lernen und Handelns auf den
Seiten 6-7, 14, 17-18 und 20-21.

blau Forderung der Medienkompetenz zu den im Medienkompetenz-
rahmen [ ] genannten Punkten auf den Sei-
ten 7-8 und 12-14.

orange Berufsorientierung auf den Seiten 7 und 15.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023 7
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1.4 Abgrenzung zum Thema , Informations- und kom-
munikationstechnische Grundlagen*

Um einem verbreiteten Missverstandnis vorzubeugen ist darauf hin-
zuweisen, dass Themen wie beispielsweise die Installation und Re-
paratur des Betriebssystems Windows, die optimale Zusammenstel-
lung von Bauteilen eines Rechners, die Bedienung von Programmen
(z. B. von Textverarbeitungs-, Prasentations- oder Tabellenkalkulations-
programmen) nicht Gegenstand der Informatik sind.

Dementsprechend ist der im ,,Medienkompetenzrahmen” des Lan-
des Nordrhein-Westfalen vorgesehene Erwerb von sogenannten
,Informations- und Kommunikationstechnischen Grundlagen (IKG)“,
insbesondere der Umgang mit , Standardsoftware” auf die Lehrpla-
ne verschiedener Pflichtfacher wie Deutsch, Kunst und Mathematik
verteilt [ 1.

8 Stand: Samstag, 13. Mai 2023



2 Kompetenzbereiche, Inhaltsfelder und
Kompetenzerwartungen

Gemal [ 1 konnen und sollen die Schiler im Informatik-
unterricht Kompetenzen in vier verschiedenen Bereichen erwerben.
Die obligatorischen fachlichen Inhalte, an denen diese Kompetenzen
entwickelt werden sollen, werden in [ ] funf Inhaltsfel-
dern zugeordnet, die durch ,inhaltliche Schwerpunkte” und , konkreti-
sierte Kompetenzerwartungen” beschrieben werden.

Diese Kompetenzbereiche und Inhaltsfelder sowie die konkretisierten
Kompetenzerwartungen werden hier zunachst kurz vorgestellt, um
nachfolgend die am Beethoven-Gymnasium vorgesehenen Unterrichts-
einheiten in diesen Rahmen einzuordnen.

2.1 Kompetenzbereiche

2.1.1 & Argumentieren (A)

Erlautern, Begrinden und Bewerten informatischer Sachverhalte und
Vorgehensweisen.

2.1.2 & Modellieren und Implementieren (Ml)

Entwicklung und Implementierung von informatischen Modellen zur
Problemlosung.

2.1.3 Darstellen und Interpretieren (DI)

Darstellung und Interpretation von Ergebnissen in unterschiedlichen
Darstellungsformen aus der Informatik.

2.1.4 ¥V Kommunizieren und Kooperieren (KK)

Fachlicher Austausch in sach- und addressatengerechter Form unter
Nutzung der Fachsprache und geeigneter Werkzeuge.
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Abbildung 2.1: Kompetenzbereiche und Inhaltsfelder
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2.2 Inhaltsfelder

2.2.1 7 Information und Daten

Unterscheidung von Information und Reprasentation. Binare Repra-
sentation von Daten

2.2.2 & Algorithmen

Strukturen und Prinzipien der Algorithmisierung. Lesen, interpre-
tieren, darstellen, entwerfen, implementieren und beurteilen von
Algorithmen.

2.2.3 @ Formale Sprachen
Syntax und Semantik.
2.2.4 =t Informatiksysteme

Verstandnis des grundlegenden Aufbaus und der Funktionsweise von
Informatiksystemen.

2.2.5 # Informatik, Mensch und Gesellschaft

Nutzen und Risiken von Informatiksystemen.

2.3 Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Jedem Inhaltsfeld werden seine inhaltlichen Schwerpunkte und die
zugehorigen inhaltlichen Kompetenzerwartungen sowie die wesentli-
chen Kompetenzbereiche (A, MI, DI, KK) zugeordnet.

2.3.1 i Information und Daten (ID)
Information, Daten und ihre Codierung
Die Schiilerinnen und Schiiler

ID1: erlautern den Zusammenhang und die Bedeutung von Infor-
mation und Daten (A)

ID2: reprasentieren Information in naturlicher Sprache, formal-
sprachlich und grafisch (DI)

ID3: codieren Daten fiir die Verarbeitung mit einem Informatiksys-
tem (DI)

Stand: Samstag, 13. Mai 2023 11
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ID4: interpretieren Ergebnisse eines Datenverarbeitungsprozesses
(DD)

ID5: wahlen geeignete Datentypen im Kontext eines Anwendungs-
beispiels aus (MI)

Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten
Die Schiilerinnen und Schiiler
ID6: verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (A)

ID7: reprasentieren Information in natiirlicher Sprache, formal-
sprachlich und grafisch (DI)

ID8: verwenden arithmetische und logische Operationen (MI)

ID9: verarbeiten gleichartige Daten mit Hilfe eines geeigneten
Werkzeuges (DI)

ID10: modellieren und implementieren eine Anwendung unter Ver-
wendung einer Datenstruktur in einer Programmiersprache
(MI)

2.3.2 k& Algorithmen (A)
Entwurf von Algorithmen
Die Schiilerinnen und Schiiler

Al: entwerfen Algorithmen unter Verwendung des Variablenkon-
zeptes und von Kontrollstrukturen (MI)

A2: reflektieren den Entwurfsprozess und beschreiben ihn auch
fachsprachlich (A)

A3: stellen Algorithmen in verschiedenen Reprasentationen dar
(DI)

A4: implementieren und kommentieren Algorithmen in einer Pro-
grammierumgebung (MI)

A5: strukturieren und zerlegen Algorithmen in Teilalgorithmen
(MI)

AG6: analysieren und testen Algorithmen und Programme (MTI)

12 Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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Analyse von Algorithmen
Die Schiilerinnen und Schiiler

A7: uberpriifen Handlungsvorschriften auf Eindeutigkeit und
Terminierung (A)

A8: beurteilen die Problemangemessenheit eines Algorithmus (A)
A9: analysieren und testen Algorithmen und Programme (MI)
2.3.3 = Formale Sprachen (FS)
Erstellung von Quelitexten
Die Schillerinnen und Schiler

FS1: erstellen syntaktisch korrekte Quelltexte in einer geeigneten
Dokumentenbeschreibungssprache (MI)

FS2: erstellen syntaktisch korrekte Quelltexte in einer Program-
miersprache (MI)

Analyse von Quelltexten
Die Schiilerinnen und Schiiler

FS3: uberprifen standardisierte Angaben auf formale Korrektheit
(A)

FSA4: erlautern die Begriffe Syntax und Semantik an Beispielen (A)
FS5: analysieren Quelltexte auf syntaktische Korrektheit (A)
2.3.4 =t Informatiksysteme (IS)

Aufbau und Funktionsweise von Informatiksystemen und ihren
Komponenten

Die Schilerinnen und Schiiler

IS1: beschreiben das Prinzip der Eingabe, Verarbeitung und Ausga-
be (EVA-Prinzip) als grundlegendes Prinzip der Datenverarbei-
tung (DI)

IS2: benennen Grundkomponenten von Informatiksystemen und
beschreiben ihre Funktionen (DI)

IS3: erlautern die logische und arithmetische Arbeitsweise von
Informatiksystemen auf der Grundlage des Binarsystems (A)

Stand: Samstag, 13. Mai 2023 13
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Anwendung von Informatiksystemen
Die Schiilerinnen und Schiiler

IS4: erlautern Prinzipien der strukturierten Dateiverwaltung und
wenden diese an (MI)

IS5: erlautern unterschiedliche Dienste in Netzwerken (KK)

IS6: kommunizieren und tauschen Daten mithilfe von Netzen aus
(KK)

IS7: erarbeiten sich die Funktionsweise einer Anwendung selbst-
standig (DI)

IS8: beschreiben Alltagsgerate, in denen Informatiksysteme vor-
kommen (A)

2.3.5 # Informatik, Mensch und Gesellschaft (IMG)
Chancen und Risiken der Nutzung von Informatiksystemen
Die Schiilerinnen und Schiiler

IMG1: beschreiben die Gefahrdung von Daten durch Defekte und
Schadsoftware und benennen Mafsnahmen zum Schutz von
Daten (A)

IMG2: benennen Malsnahmen zur sicheren Kommunikation in
Netzwerken und wenden diese an (DI)

IMG3: erlautern die Unsicherheit eines einfachen Verschliisse-
lungsverfahrens (A)

IMG4: analysieren anhand ausgewahlter Beispiele, wie personen-
bezogene Daten verarbeitet und genutzt werden konnen (DI)

IMG5: bewerten auf Grundlage ihrer im Informatikunterricht
erworbenen Kenntnisse Moglichkeiten der Datenverarbeitung
hinsichtlich Chancen und Risiken in aus- gewahlten Kontexten
(A)

14 Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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Informatiksysteme im gesellschaftlichen, rechtlichen und beruf-
lichen Kontext

Die Schiilerinnen und Schiiler

IMGG6: benennen ausgewahlte rechtliche Rahmenbedingungen des
Einsatzes von Informatiksystemen (DI)

IMG?7: beurteilen an ausgewahlten Beispielen die gesellschaftli-
chen Auswirkungen des Einsatzes von Informatiksystemen
und berucksichtigen das Recht auf informationelle Selbstbe-
stimmung (A)

IMGS8: geben Beispiele fir Auswirkungen von Informatiksystemen
auf die Berufswelt und die Lebenswelt im Allgemeinen (A)

Stand: Samstag, 13. Mai 2023 15






3 Unterrichtsvorhaben

Unterricht im Wahlpflichtfach Informatik findet in zwei Doppelstunden
(90 min) je Woche statt.

Ausgehend von 32 Wochen Unterricht in jedem der beiden Schuljahre,
werden insgesamt 256 zur Verfugung stehende Unterrichtsstunden
auf 11 Unterrichtseinheiten verteilt.

Die vorgesehenen Unterrichtseinheiten in den Jahrgangsstufen 9 und
10 werden stichwortartig dargestellt.

Angegeben werden jeweils die voraussichtliche Dauer der Unter-
richtseinheit, ihre Inhalte, mogliches Unterrichtsmaterial, sowie die
erwarteten inhaltlichen Kompetenzen.

3.1 Unterrichtseinheiten in der Jahrgangsstufe 9

UE 1 Einfithrung in die Informatik (2 Stunden)

Inhalt Eingabe einer Ausgabe erzeugt
wobei Ein- und Ausgabe in Form

Fachgebiete, Inhalte und wesentli- von (Binér-) Zahlen erfolgen.

che Fragen der Informatik.

EVA-Prinzip: Kennenlernen des Kompetenzen

Rechners als System das zu einer D1, IS1, IS2, IS7 und IS8.

UE 2 Grundlagen der Programmierung (40 Stunden)

Inhalt grammen: Sequenzen, bedingte
Verzweigungen, Zahlschleifen,
bedingte Schleifen, Parallelverar-
beitung, Ereignisse, Nachrichten,
Programmiersprachenunabhan-  Objekte, Variablen und Listen.
gige Grundstrukturen von Pro-

Erstellen und Testen eigener Pro-
gramme.

»~Lesen” und Analysieren einfacher

17
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Programme.
Material

Graphische Programmiersprache
»Scratch” [ 1, Arbeitsblat-
ter

Kompetenzen

ID2, ID3, ID4, ID5, ID6, ID7, IDS,
ID9, ID10, Al, A2, A3, A4, A6, A7,
FS2, FS3, FS4, FS5, 1S4, 1S6, IS8
und IMG2.

UE 3 Computernetzwerke (30 Stunden)

Inhalt

Vernetzte Informatiksysteme am
Beispiel Internet. Client-Server-
Modell, Adressen, Subnetze, Rou-
ting, Protokolle.

Material

Video ,Wie funktioniert das In-
ternet?” [ 1, Ana-

lyseprogramm , Wireshark”

[ 1, Simulationspro-
gramm , Filius” [ ], Arbeits-
blatter

Kompetenzen

ID2, ID3, ID4, IS5 und IS8.

UE 4 Seitenbeschreibungssprachen (30 Stunden)

Inhalt

Logisches Markup, Trennung von
Text und Layout am Beispiel von
HTML und CSS. Erstellung eige-
ner Seiten.

Material

Server ,, XAMPP“ [ ], Bei-
spieldateien, Arbeitsblatter

Kompetenzen

ID2, ID3, ID4, ID6, FS1, FS3, FS5,
IMG2, IMG3, IMG4, IMG5, IMG6,
IMG7 und IMGS.

UE 5 Digitaler FuBabdruck (10 Stunden)

Inhalt
Datenschutz. Datenspuren.
Material

Analyseprogramm , Wireshark"”,
Arbeitsblatter, Internetrecherche

18

Kompetenzen

ID2 und ID4.
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UE 6 Algorithmen und Datensicherheit am Beispiel von Ver-
schliisselungsverfahren (16 Stunden)

Inhalt Datensicherheit durch Verschlis-
Algorithmen darstellen, entwi- selung.

ckeln und analysieren. Material
Verschliusselungsverfahren Lern- und Analyseprogramm
(Caesar-Verfahren, monoalpha- ,CrypTool” [ ], Arbeits-

betische Substitution, polyalpha- blatter
betische Substitution, visuelle

Kryptographie). Kompetenzen
Kryptoanalyse. Bedeutung der ID(Zi’AHgyL’ ID6, A3, A5, A6, A7, A8
un )

Schlissellange.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023 19
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3.2 Unterrichtseinheiten in der Jahrgangsstufe 10

UE 7 Aufbau von Steuerungen mit Mikrocontroller, Aktoren und
Sensoren (30 Stunden)

Inhalt Kompetenzen

Aufbau und Programmierung ver- ID2, ID4, ID6, ID7, FS2, FS3, FS5,
schiedener Systeme. IS6 und IS8.

Material

Experimentierkasten ,sense-
Box:edu” [ ]

UE 8 Web-Applikationen (40 Stunden)

Inhalt Material

Programmierung in der textori- Server ,, XAMPP“ [ ], Bei-
entieren Programmiersprache spieldateien, Arbeitsblatter, Inter-
PHP. netrecherche

Kombination von PHP und Kompetenzen

HTML zur Erstellung von Web- ID3. ID4. ID5. ID6. ID7. ID8. ID9
Applikationen. ’ ’ ¢ ’ ’ ’ ’

Al, A2, A4, A6, A7, FS2, FS3, FS5,
Client-Server-Struktur. IS5, IS6 und IS8.

UE 9 Grundlegender Aufbau von Informatiksystemen (10 Stun-

den)

Inhalt Material

EVA-Prinzip, Von-Neumann- Arbeitsblatter, Minimaschine [

Architektur, Binarsystem, logi- 1

sche Schaltungen.
Kompetenzen
ID3, ID7, ID8, 1S1, 1S2, 1S3, IS7
und IS8.

20 Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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UE 10 Sicherheit und Risiken von Informatiksystemen (10 Stun-

den)

Inhalt

IT-Sicherheit (Verfugbarkeit, Ver-
traulichkeit, Integritat). Schad-
software.

UE 11 Projekt (38 Stunden)

Inhalt

Erstellung eines Informatiksys-
tems in Gruppen.

Material

Internetrecherche, Arbeitsblatter

Stand: Samstag, 13. Mai 2023

Material
Arbeitsblatter.

Kompetenzen

ID1, IMG1, IMG2, IMG5, IMG®6,
IMG7 und IMGS.

Kompetenzen

ID2, ID3, ID4, ID5, ID6, ID7, IDS8,
1D9, A1, A2, A4, A5, A6, A7, A8,
A9, FS2, FS3, FS5, 1S4, IS5, IS6
und IS7.

21
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3.3 Zuordnung der konkretisierten Kompetenzerwar-
tungen zu den Unterrichtseinheiten
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Unterrichtseinheiten

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
IS2 v v
IS3 v
1S4 v
IS5 v v
IS6 v /7
I1S7 v v
IS8 v /v /7 v v/
IMG1
IMG2 v
IMG3
IMG4
IMG5
IMG6
IMG7
IMG38

<
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NS S SN S NSNS
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4 Sonstiges

Im Rahmen des Informatikunterrichts nehmen alle Schiiler der In-
formatikkurse am jahrlichen Wettbewerb ,Informatik-Biber” [
] teil.

Dieser Wettbewerb richtet sich an Schiiler ohne besondere Vorkennt-
nisse in der Informatik. Er umfasst verschiedene Aufgaben, die in
vorgegebener Zeit ,online” bearbeitet werden miussen.

Hierzu wird den Schiilern wahrend einer Unterrichtsdoppelstunde in
den , Biber-Wochen” (die in der Regel Anfang November stattfinden)
Gelegenheit gegeben.

Dariiber hinaus nehmen alle Schiiler an den ersten zwei Runden des
~Jugendwettbewerb Informatik” [ 1 teil.

Dieser Wettbewerb umfasst verschiedene Programmieraufgaben, die
in vorgegebener Zeit , online” bearbeitet werden miissen.

Hierzu wird den Schiilern jeweils wahrend einer Unterrichtsdoppel-
stunde im Wettbewerbszeitraum (in der Regel im Februar oder Marz)
Gelegenheit gegeben.
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5 Leistungsbewertung

Die Bewertung der Leistung im Fach Informatik beruht auf den schrift-
lichen Arbeiten und der sonstigen Mitarbeit.

5.1 Schriftliche Arbeiten

In jedem Halbjahr werden zwei Arbeiten von in der Regel 90 Minuten
Dauer geschrieben.

5.2 Sonstige Mitarbeit

Zur Bewertung der Leistung im Fach Informatik werden insbesondere

¢ die in (auch unangekiindigten) schriftlichen Leistungsiiberprii-
fungen (, Tests”) erzielten Ergebnisse,

e die Qualitat der Mitarbeit im Unterricht und

* die Qualitat der im Heft bzw. auf dem USB-Memory-Stick doku-
mentierten und der Lerngruppe oder dem Lehrer vorgestellten
Arbeitsergebnisse

¢ die Qualitat eventueller Referate
herangezogen.

Die vollstandige und ordentliche Fuhrung von Heft und USB-Memory-
Stick ist daher eine unverzichtbare Grundlage fiir die Leistungsbewer-
tung.
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5.3 Leistungsbewertung im Distanzunterricht

Im Distanzunterricht geschieht die Mitarbeit und die Vorstellung
von Arbeitsergebnissen, die zur Leistungsbewertung herangezogen
werden, in der vom Lehrer festgelegten Form iiber geeignete Kommu-
nikationswege.

Damit verbunden ist ein Geprach, in der Regel in Prasenz, das auch
der Sicherung der Eigenstandigkeit der Leistung dient.

Schriftliche Leistungsuberprifungen (,Tests”) finden in der Regel
in Prasenz statt. Sie konnen sich auf Inhalte des Distanzunterrichts
beziehen.

Schriftliche Arbeiten finden in Prasenz statt. Sie konnen sich auf
Inhalte des Distanzunterrichts beziehen.
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