Beethoven-Gymnasium der Stadt Bonn -

Informatik

Schulinterner Lehrplan fur die Sekundarstufe Il

Fachkonferenz Informatik

Stand: Samstag, 13. Mai 2023

https://bca.logineo.nrw.schule/edu-sharing/share?nodeld=4712dad8-4
d65-4bff-9972-efdd6alObf66&token=F40274fb26824769ef9c92e87b7418f5


https://bca.logineo.nrw.schule/edu-sharing/share?nodeId=4712dad8-4d65-4bff-9972-efdd6a10bf66&token=f40274fb26824769ef9c92e87b74f8f5
https://bca.logineo.nrw.schule/edu-sharing/share?nodeId=4712dad8-4d65-4bff-9972-efdd6a10bf66&token=f40274fb26824769ef9c92e87b74f8f5
https://bca.logineo.nrw.schule/edu-sharing/share?nodeId=4712dad8-4d65-4bff-9972-efdd6a10bf66&token=f40274fb26824769ef9c92e87b74f8f5




Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung

1.1 Informatik . . . ... ... ... .
1.2 Vorgaben fur den Informatikunterricht in der SIT . . . . .
1.3 Informatikunterricht inder SITam BG. . ... .. ... ..
1.4 Abgrenzung zum Thema ,Informations- und kommunika-
tionstechnische Grundlagen” . . . . ... ... ... ....

2 Kompetenzbereiche, Inhaltsfelder und Kompetenzer-

wartungen

2.1 Kompetenzbereiche . .. ... ... ... ... ... ....
2.1.1 Argumentieren . ... ... .. ... ... .00 ...
2.1.2 Modellieren . .. ... ... ... ...........
2.1.3 Implementieren . .. ... ... ... .........
2.1.4 Darstellen und Interpretieren . . . . ... ... ...
2.1.5 Kommunizieren und Kooperieren . . . ... ... ..

2.2 Inhaltsfelder. . . . . . . . ... ... . .. . . ... ...
2.2.1 Daten und ihre Strukturierung . ... .. ......
2.2.2 Algorithmen . . .. ... ... ... ... oL,
2.2.3 Sprachen . . . . . ... ... . ... ... ...
2.2.4 Informatiksysteme . ... ... ... .........
2.2.5 Informatik, Mensch und Gesellschaft . . . . . . . ..

Unterrichtsvorhaben
3.1 Unterrichtsvorhaben in der Einfithrungsphase . . . . . ..
1 EVA-Prinzip und binare Reprasentation von Daten . .
2 Grundlegender Aufbau eines Rechners und maschi-
nennahe Programmierung . .. ... ... .. ... ..
3 Grundlagen der objektorientieren Analyse und Mo-
dellierung. . . . . . . . . . . . . e e
4  Objektorientiere Programmierung und algorithmi-
sche Grundstrukturen . .. ... ... .........
5 Such- und Sortieralgorithmen und deren Analyse . . .



Schulinterner Lehrplan Informatik SII

3.2 Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase I

3.3 Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase II

6 Dynamische lineare Datenstrukturen

8 relationale Datenbanken
9 Computernetzwerke
10 Sicherheit und Datenschutz
11 Referate

12 Dynamische nichtlineare Datenstrukturen
13 Endliche Automaten und formale Sprachen . . . . ..
14 Grundlegende Arbeitsweise eines Computers und
Grenzen der Berechenbarkeit
15 Referate

4 Sonstiges

5 Leistungsbewertung

5.1 Klausuren
5.2 Sonstige Mitarbeit
5.3 Leistungsbewertung im Distanzunterricht

Literatur

Index

7  Suchen und Sortieren mit linearen Datenstrukturen .

Beethoven-Gymnasium

29

31
31
31
32

33

35

Stand: Samstag, 13. Mai 2023



1 Einleitung

1.1 Informatik

Informatik ist die Wissenschaft von der Informationsverarbeitung. Sie
hat sich in den 1960er Jahren als eigenstandiges Fach aus der Ma-
thematik und der Elektrotechnik herausgelost. Das Wort , Informatik*”
ist ein Kunstwort, das die Begriffe ,Information” und , Mathematik”
verbindet.

Die Wissenschaft Informatik umfasst die vier Bereiche

theoretische Informatik: Sie bildet die Grundlage fiir die anderen
Bereiche und umfasst die mathematischen Grundlagen der Informatik
z.B. formale Sprachen, Automaten, Berechenbarkeit, etc.

technische Informatik: Hierzu gehoren die hardwareseitigen Grund-
lagen, wie z. B. Rechnerarchitekur, Netzwerke, verteilte Systeme,
Mikroprozessortechnik, etc.

praktische Informatik: Hierzu gehoren die softwareseitigen Grundla-
gen der Informatik, wie z. B. Algorithmen, Datenstrukturen, Program-
miersprachen, Betriebssysteme und Datenbanken, etc.

angewandte Informatik: Hier werden die Kenntnisse der Informatik
genutzt um Problemstellungen anderer Bereiche zu losen.

Informatik erfasst heutzutage immer mehr Lebensbereiche. Grund-
kenntnisse der Informatik sind in vielen Berufen wie auch im Privat-
leben unverzichtbar geworden. Schiler benétigen vor diesem Hinter-
grund fruhzeitig zum einen die fachliche Orientierung zur Einordnung
der Informatik in ihrem personlichen Umfeld und zum anderen an-
schlussfahiges Wissen fiir eine spatere vertiefte Bildung im Bereich
der Informatik.

Angesichts des raschen Wandels in der Informationstechnik ist dabei
weniger (schnell veraltendes) Produktwissen als vielmehr zeitloses
und grundlegendes Konzeptwissen von Bedeutung. Dieses ermoglicht
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ein tieferes Verstandnis von IT-Systemen und auch das spatere selb-
standige Aneignen des dann jeweils erforderlichen Produktwissens.

Wesentliches Ziel des Informatikunterrichts sind Kompetenzen
zum selbstdndigen informatischen Problemlésen [
,S.12].

1.2 Vorgaben fiur den Informatikunterricht in der
Sekundarstufe Il

Der Rahmen fiir das Schulfach Informatik in der Sekundarstufe II ist
im der Kernlehrplan [ ] aus dem Jahr 2014 festgelegt.

Hinzu kommen die jeweiligen Vorgaben fir das Zentralabitur [

I

Als zusatzliche Unterstiutzung bei der Erstellung dieses schulinter-
nen Lehrplans konnten die Bildungsstandards der Gesellschaft fiur
Informatik [ ] herangezogen werden.

1.3 Informatikunterricht in der Sekundarstufe Il am
Beethoven-Gymnasium

Als mit dem Pradikat , MINT-freundliche Schule” ausgezeichnetes
Gymnasium mit einem mathematisch-naturwissenschaftlichen Schwer-
punkt bietet das Beethoven-Gymnasium Informatikunterricht in der
Sekundarstufe II als wahlbaren Grundkurs an.

Fir den Unterricht stehen zwei Informatikraume zur Verfigung. Ei-
ner ist gemals den Austattungsempfehlungen mit Arbeitstischen im
Innenraum und 31 hufeisenformig am Rand angeordneten Rechner-
arbeitsplatzen fur Schiiller ausgestattet. Dartiberhinaus stehen ein
interaktives Whiteboard und ein Beamer zur Verfigung. Der zweite
Informatikraum ist mit weiteren 32 Rechnerarbeitsplatzen und einem
Beamer ausgestattet.

Fir den Informatikunterricht in der Sekundarstufe II ist kein Lehr-
buch eingefiihrt, da die wenigen erhaltlichen Werke nicht ausreichend
geeignet erscheinen. Neben Arbeitsblattern wird per Internet frei
verfiigbares Material eingesetzt. Daruber hinaus kommt dem von den
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Schilern gefihrten Heft mit Arbeitsblattern und Mitschriften auch als
Nachschlagewerk besondere Bedeutung zu.

Als Unterrichtsmaterial verwendete Programme sind in der Regel frei
fur die gangigen Betriebssysteme sowie im Quellcode erhaltlich und
konnen von den Schiilern so auch auf eigenen Rechnern zu Hause
genutzt werden.

Entsprechenden den Vorgaben des Lehrplans [ , S. 4]
wird als Programmiersprache Java eingesetzt und dabei das frei er-
haltliche Entwicklungssystem ,, Blue]” [ ] verwendet.

Daten und Programme speichern die Schiiler auf eigenen USB-
Memory-Sticks.

Es kann jedoch nicht davon ausgegangen werden, dass Schiiler zu
Hause uber einen Rechner verfiigen. Daher werden Hausaufgaben nur
so gestellt, dass kein Rechner erforderlich ist.

Durch die Riickmeldungen, die Schiiler (insbesondere beim Thema
»Grundlagen der Programmierung“) durch Ausprobieren und vom
Rechner erhalten konnen ermoglicht der Informatikunterricht in
besonderem Malie selbstandiges, individuelles und eigenverantwortli-
ches Lernen beispielsweise mit Hilfe von Leitprogrammen und lang-
fristigen Arbeitsplanen.

In diesem schulinternen Lehrplan werden zunachst die verschiede-
nen Bereiche dargestellt, in denen die Schiiler im Informatikunter-
richt Kompetenzen erwerben konnen und sollen. Die am Beethoven-
Gymnasium vorgesehenen Unterrichtseinheiten werden nachfolgend
in diesem Rahmen eingeordnet.

Zur besseren Ubersicht werden folgenden farbliche Hervorhebungen
eingesetzt:

grun Forderung des selbststandigen Lernen und Handelns auf den
Seiten 7 und 14-28.

blau Forderung der Medienkompetenz zu den im Medienkompetenz-
rahmen [ ] genannten Punkten auf den Sei-
ten 7-8 und 14-15.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023 7
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1.4 Abgrenzung zum Thema , Informations- und kom-
munikationstechnische Grundlagen*

Um einem verbreiteten Missverstandnis vorzubeugen ist darauf hin-
zuweisen, dass Themen wie beispielsweise die Installation und Re-
paratur des Betriebssystems Windows, die optimale Zusammenstel-
lung von Bauteilen eines Rechners, die Bedienung von Programmen
(z. B. von Textverarbeitungs-, Prasentations- oder Tabellenkalkulations-
programmen) nicht Gegenstand der Informatik sind.

Dementsprechend ist der im ,,Medienkompetenzrahmen” des Lan-
des Nordrhein-Westfalen vorgesehene Erwerb von sogenannten
,Informations- und Kommunikationstechnischen Grundlagen (IKG)“,
insbesondere der Umgang mit , Standardsoftware” auf die Lehrpla-
ne verschiedener Pflichtfacher wie Deutsch, Kunst und Mathematik
verteilt [ 1.

8 Stand: Samstag, 13. Mai 2023



2 Kompetenzbereiche, Inhaltsfelder und
Kompetenzerwartungen

Gemals [ ] konnen und sollen die Schiiler im Informatik-
unterricht Kompetenzen in fiinf verschiedenen Bereichen erwerben.
Die obligatorischen fachlichen Inhalte, an denen diese Kompeten-
zen entwickelt werden sollen, werden in [ ] funf In-
haltsfeldern zugeordnet, die durch ,inhaltliche Schwerpunkte” und
»~konkretisierte Kompetenzerwartungen” beschrieben werden.

Diese Kompetenzbereiche und Inhaltsfelder werden hier zunachst
kurz vorgestellt, um nachfolgend die am Beethoven-Gymnasium vorge-
sehenen Unterichtseinheiten in diesem Rahmen einzuordnen.

2.1 Kompetenzbereiche

2.1.1 & Argumentieren (A)
Schiiler

 erlautern, begriinden und beurteilen in informatischen Sachzu-
sammenhangen und Prozessen.
» verwenden geeignete Beispiele zur Veranschaulichung.

2.1.2 & Modellieren (M)
Schiiler

* Analysieren und strukturieren Probleme aus inner- und aufSerin-
formatischen Kontexten.
* erstellen implementierbare informatische Modelle.

2.1.3 - Implementieren (I)

* setzen Modelle durch grundlegenden Methoden und Denkweisen
der Programmentwicklung mit geeigneten Werkzeugen in einem
Informatiksystem um.

* reflektieren Modelle und deren Implementierung.



Schulinterner Lehrplan Informatik SII

Beethoven-Gymnasium

\ |/, Argumentieren
O/ Arg

E Modellieren

B;’ Darstellen
und Interpretieren

4y@ Daten und ihre
04X Strukturierung

Kompetenz-
bereiche

Inhaltsfelder

Implementieren

Kommunizieren
und Kooperieren

Algorithmen

=3

Formale Sprachen
und Automaten

121 |nformatik,
¥ Mensch u. Gesellschaft |-

T

Abbildung 2.1: Kompetenzbereiche und Inhaltsfelder
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2.1.4 (B Darstellen und Interpretieren (D)
Schiler

* interpretieren unterschiedliche Darstellungen von Sachverhal-
ten,

» veranschaulichen informatische Sachverhalte,

* wahlen geeignete Darstellungsformen aus.

2.1.5 ¥ Kommunizieren und Kooperieren (K)
Schiiler

* kommunizieren fachgerecht uber informatische Sachverhalte,

* kooperieren bei der Losung informatischer Probleme,

* nutzen geeignete Werkzeuge zur Kommunikation und Kooperati-
on.

2.2 Inhaltsfelder

2.2.1 % Daten und ihre Strukturierung

Schiiler

» verstehen den Zusammenhang von Information und Daten sowie
verschiedene Darstellungsformen fiir Daten,

» verstehen Operationen auf Daten und interpretieren diese in
Bezug auf die dargestellte Information,

 fithren Operationen auf Daten sachgerecht durch.

2.2.2 EE Algorithmen
Schiiler

* kennen Algorithmen zum Losen von Aufgaben und Problemen
aus verschiedenen Anwendungsgebieten und lesen und interpre-
tieren gegebene Algorithmen,

* entwerfen und realisieren Algorithmen mit den algorithmischen
Grundbausteinen und stellen diese geeignet dar.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023 11
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2.2.3 = Formale Sprachen und Automaten

Schiiler

¢ nutzen formale Sprachen zur Interaktion mit Informatiksystemen
und zum Problemlosen,
* analysieren und modellieren Automaten.

2.2.4 £ Informatiksysteme
Schiler

» verstehen die Grundlagen des Aufbaus von Informatiksystemen
und deren Funktionsweise,

* wenden Informatiksysteme zielgerichtet an,

* erschliefSen sich weitere Informatiksysteme.

2.2.5 # Informatik, Mensch und Gesellschaft
Schiiler

* benennen Wechselwirkungen zwischen Informatiksystemen und
ihrer gesellschaftlichen Einbettung,

¢ nehmen Entscheidungsfreiheiten im Umgang mit Informatiksys-
temen wahr und handeln in Ubereinstimmung mit gesellschaftli-
chen Normen,

* reagieren angemessen auf Risiken bei der Nutzung von Informa-
tiksystemen.

12 Stand: Samstag, 13. Mai 2023



3 Unterrichtsvorhaben

Informatikunterricht in Grundkursen der Oberstufe hat den Umfang
von drei Unterrichtsstunden (135 min) je Woche. In der Regel werden
die Stunden in eine Doppelstunde (90 min) und eine Einzelstunde
(45 min) wochentlich aufgeteilt.

Ausgehend von 32 Wochen Unterricht im Schuljahr, also insgesamt 96
zur Verfugung stehenden Unterrichtsstunden werden die vorgesehe-
nen Unterrichtseinheiten stichwortartig dargestellt.

Angegeben werden jeweils die voraussichtliche Dauer der Unterrichts-
einheit, ihre Inhalte, und die relevanten Kompetenzbereiche (ggf. mit
naheren Erlauterungen), sowie das verwendete Material.

13
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3.1 Unterrichtsvorhaben in der Einfuhrungsphase

UE 1 EVA-Prinzip und binare Reprasentation von Daten (6 Stun-

den)

Inhalt

Kennenlernen des Rechners als
System das zu einer Eingabe
einer Ausgabe erzeugt wobei
Ein- und Ausgabe in Form von
(Binar-) Zahlen erfolgt.

Reprasentationen von Daten
grundlegender Datentypen als
Binarzahlen und deren Eigen-
schaften.

Inhaltsfelder

1ye

Datentypen: Wahrheitswerte, na-
turliche und ganze Zahlen, Zei-
chen, Zeichenketten, Datums-
/Zeitangaben, FlieSkommazahlen

B Algorithmen: Rechnen mit Bi-
narzahlen

14

*x Daten und ihre Strukturierung:

W' Formale Sprachen und Automa-
ten: Prinzip Eingabe - Verarbei-
tung - Ausgabe.

Kompetenzbereiche

\ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen iiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che, Internetrecherche.

Material
Texte aus Internetrecherche
Bemerkungen

Ubergang zur maschinennahen
Programmierung: Auch Program-
me werden als Binarzahlen darge-
stellt.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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UE 2 Grundlegender Aufbau eines Rechners und maschinenna-
he Programmierung (8 Stunden)

Inhalt
Von-Neumann-Architektur.

Grundlegende Maschinenbefehle
in Binardarstellung und Assem-
blersprache.

Inhaltsfelder

£ Informatiksysteme: Von-
Neumann-Architektur, maschi-
nennahe Programme und Daten-
speicherung.

Kompetenzbereiche

4 Argumentieren

Stand: Samstag, 13. Mai 2023

&8 Modellieren
Darstellen und Interpretieren

N’ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen tiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che. Internetrecherche.

Material

Simulationsprogramm , Minima-
schine” [ ]

15
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UE 3 Grundlagen der objektorientieren Analyse und Modellie-

rung (4 Stunden)

Inhalt

Klassen und Objekte, Attribute,
Methoden, Sichtbarkeitsberei-
che, Assoziationen, Vererbung,
Zustande von Objekten, UML-
Diagramme, Sequenzdiagramme.

Objektorientierte Modellierung
z. B. eines Pizzaservices.

Inhaltsfelder

*x Daten und ihre Strukturierung:
Bei der Analyse einfacher Pro-
blemstellungen Objekte, ihre Ei-
genschaften, Operationen und
Beziehungen ermitteln. Klassen
modellieren. Datentypen zuord-
nen. Sichtbarkeitsbereiche zuord-
nen. Klassen, Assoziatationen und

16

Vererbung graphisch darstellen.
Objektorientiere Modelle analysie-
ren und erlautern.

Kompetenzbereiche

4 Argumentieren

&2 Modellieren

Darstellen und Interpretieren

\ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen iiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Material

Arbeitsblatter

Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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UE 4 Objektorientiere Programmierung und algorithmische
Grundstrukturen (2 Stunden)

Inhalt

Klassen und Objekte mit dem
Java-Entwicklungssystem Blue],
Bedingte Verzweigungen, Fallun-
terscheidungen, Schleifen, Me-
thodenaufrufe, Variablen, Wertzu-
weisungen, einfache Datentypen,
Arrays.

Inhaltsfelder

8 Algorithmen: Analysieren, Er-
lautern, Modifizieren, Entwerfen,
Implementieren, Dokumentieren
und Testen einfacher Algorithmen
und Programme.

w Formale Sprachen und Auto-
maten: Syntax und Semantik der
Programmiersprache Java. Feh-
lermeldungen interpretieren und
Quellcode korrigieren.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023

Kompetenzbereiche

4l Argumentieren

68 Modellieren

@ Darstellen und Interpretieren

\’ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen uber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Material
[ LI

Bemerkungen

1, Daval

Weitgehend selbstandiges Arbei-
ten nach langfristigem Arbeits-
plan.

17
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UE 5 Such- und Sortieralgorithmen und deren Analyse

(10 Stunden)

Inhalt

Binare Suche, Sortierverfahren
(Bubblesort, Selectionsort, Inserti-
onsort)

Inhaltsfelder

& Algorithmen: Entwurf, Analyse,
Anwendung von Such- und Sor-
tierverfahren. Beurteilung der
Effizienz von Sortierverfahren hin-
sichtlich Zeit und Speicherbedarf

w! Formale Sprachen und Automa-
ten: Implementierung von Such-
und Sortierverfahren

18

Kompetenzbereiche

4 Argumentieren

& Modellieren
Implementieren

\ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen uiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Material

[ LI LI 1, Visua-
lisierungen von Sortierverfahren
nach Internetrecherche.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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3.2 Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase |

UE 6 Dynamische lineare Datenstrukturen (20 Stunden)

Inhalt

Warteschlangen (Queue), Sta-
pel (Stack), (einfach-, doppelt-
verkettete) Liste.

Inhaltsfelder

1yo

“x Daten und ihre Strukturierung:
Lineare Datenstrukturen gra-
phisch darstellen und den Aufbau
erlautern.

B8 Algorithmen: Operationen dy-
namischer linearer Datenstruk-
turen erlautern. Iterative und
rekursive Algorithmen entwickeln
und implementieren.

W' Formale Sprachen und Automa-
ten

Stand: Samstag, 13. Mai 2023

Kompetenzbereiche

W Argumentieren

B2 Modellieren
Implementieren

N’ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen tiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Material

[ 1L ], Dokumentation
der Klassen Stack, Queue, List aus
den Vorgaben fiir das Zentral-
abitur [ 1.
Arbeitsblatter.

19



Schulinterner Lehrplan Informatik SII

Beethoven-Gymnasium

UE 7 Suchen und Sortieren mit linearen Datenstrukturen

(20 Stunden)

Inhalt

Lineare Suche in Listen und Ar-
rays. Binare Suche in Arrays auch
als Beispiel fir Rekursion und
,Teile und Herrsche”. Vergleich
der Effizienz.

Inhaltsfelder
# Daten und ihre Strukturierung

B Algorithmen: Iterative und
rekursive Algorithmen umgangs-
sprachlich und graphisch darstel-
len. Strategie ,Teile und Herr-
sche” nutzen.

W Formale Sprachen und Automa-
ten

Kompetenzbereiche

i Argumentieren

20

& Modellieren
Implementieren
™ Darstellen und Interpretieren

$ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen uber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Material

[ 1 I 1, Dokumentation
der Klassen Stack, Queue, List aus
den Vorgaben fiir das Zentral-
abitur [ 1.
Arbeitsblatter.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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UE 8 relationale Datenbanken (20 Stunden)

Inhalt

Datenbanken als Tabellen und
Entity-Relationship-Diagramme.
Entitaten, Attribute, Relationen
und Kardinalitaten. Primar- und
Sekundarschlissel, 1.-3. Normal-
form. Datenbankabfragesprache
SQL.

Inhaltsfelder

“x Daten und ihre Strukturierung:
Ermittlung von Entitaten, Attri-
buten, Relationen und Kardinali-
taten fur anwendungsbezogenen
Problemstellungen und deren
Darstellung in E-R-Diagrammen.
Primar- und Sekundarschlissel
bestimmen, Datenbankmodellie-
rungen erstellen, modifizieren,
analysieren und erlautern. Re-
lationale Datenbankschemata
erstellen. 1.-3. Normalform erlau-
tern, prifen und erstellen.

Algorithmen: Datenbankabfra-
gen erstellen.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023

W Formale Sprachen und Auto-
maten: Syntax und Semantik von
Datenbankabfragen mit SQL ana-
lysieren, erlautern und verwen-
den.

Z£ Informatiksysteme:
Datenbankclient- und -server.

Kompetenzbereiche
&l Argumentieren
68 Modellieren
Implementieren
Darstellen und Interpretieren

\’ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen iiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Material

Server xampp [ ] mit
phpMyAdmin. Beispieldatenban-
ken. Arbeitsblatter.

21
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UE 9 Computernetzwerke (10 Stunden)

Inhalt

TCP/IP, Schichtenmodell, Client-
Server-Struktur, Protokolle, Netz-
werktopologien

Inhaltsfelder

Z£ Informatiksysteme: Netzwerk-
Topologien, Client-Server-
Struktur, Protokolle und das
Schichtenmodell beschreiben
und erlautern

22

Kompetenzbereiche
&L Argumentieren

\ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen iiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Material

Netzwerkanalyseprogramm
,Wireshark” [ ]

Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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UE 10 Sicherheit und Datenschutz (10 Stunden)

Datenschutz. Datensicherheit: Verfiigbarkeit, Vertraulichkeit, Integri-
tat. Verschliusselungsverfahren. Urheberrecht.

Inhalt
Inhaltsfelder

Algorithmen: Verschlisselungs-
verfahren

Z£ Informatiksysteme: Eigenschaf-
ten und Einsatzbereiche symme-

trischer und asymmetrischer Ver-
schlisselungsverfahren analysie-
ren und erlautern.

# Informatik, Mensch und Ge-
sellschaft: Auswirkungen des
Einsatzes von Informatiksyste-
men sowie Aspekte der Sicherheit
von Informatiksystemen und des

Stand: Samstag, 13. Mai 2023

Urheberrechts untersuchen.

Kompetenzbereiche
W Argumentieren

$’ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen uiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Material

Arbeitsblatter, Fallbeispiele, Lern-
und Analyseprogramm Cryptool
[ ]
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UE 11 Referate (10 Stunden)

Inhalt

Schiiler halten ein Referat, bei-
spielsweise tiber

¢ Erzeugung von Zufallszah-
len (lineare Kongruenzen,
Gltekriterien)

¢ Neuronale Netze
e Machine Learning

* Logikschaltungen, Boole-
sche Algebra

e Algorithmen auf Graphen
(Dijkstra, Kruskal, Ford-
Fulkerson)

¢ Greedy-Algorithmen

e Halteproblem
Inhaltsfelder
“ Daten und ihre Strukturierung

Algorithmen

24

Beethoven-Gymnasium

w Formale Sprachen und Automa-
ten

2 Informatiksysteme

# Informatik, Mensch und Gesell-
schaft

Kompetenzbereiche
L Argumentieren
& Modellieren
Implementieren
@ Darstellen und Interpretieren

\ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen uiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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3.3 Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationspha-

se ll

UE 12 Dynamische nichtlineare Datenstrukturen (20 Stunden)

Inhalt

Baumstrukturen. Binare Baume.

Binare Suchbaume. Termbaume.

Breiten- und Tiefensuche. Traver-
sierung in Pre-, Post-, Inorder.

Inhaltsfelder

@ Daten und ihre Strukturie-
rung: Baumstrukturen grafisch
darstellen und deren Aufbau er-
lauteren. Dokumentierte Klas-
senbibliotheken BinaryTree und
BinarySearchTree nutzen.

Algorithmen: rekursive Algo-
rithmen auf Baumstrukturen im-
plementieren.

! Formale Sprachen und Automa-
ten

Z£ Informatiksysteme

Stand: Samstag, 13. Mai 2023

Kompetenzbereiche
W Argumentieren
68 Modellieren
Implementieren
@ Darstellen und Interpretieren

\ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen tiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Material

[ L1 1, Dokumenta-
tion der Klassen BinaryTree,
BinarySearchTree in den Vorgaben
fiir das Zentralabitur [

1. Leitprogramme.
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UE 13 Endliche Automaten und formale Sprachen (20 Stunden)

Inhalt

Chomsky-Hierarchie. Determinis-
tische und nicht-deterministische
Automaten. Grammatiken, Regula-
re Ausdriicke, Syntax-Diagramme,
BNF. Zusammenhange Sprache -
Automat. Akzeptierende Automa-
ten.

Inhaltsfelder

W Formale Sprachen und Auto-
maten: Eigenschaften endlicher
Automaten analysieren und erlau-
tern. Akzeptierte Sprache eines
endlichen Automaten ermitteln.
Endliche Automanten zu Gram-
matik einer regularen Sprache
entwickeln. Endliche Automaten
zu Problemstellungen entwickeln
und modifizieren. Endliche Auto-

26

maten als Tabellen und Graphen
darstellen und in die jeweils ande-
re Darstellungsform uberfiihren.

Z£ Informatiksysteme

Kompetenzbereiche

4 Argumentieren

&8 Modellieren

Darstellen und Interpretieren

{/ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen iiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Material

Arbeitsblatter, Leitprogramme

Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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UE 14 Grundlegende Arbeitsweise eines Computers und Gren-
zen der Berechenbarkeit (10 Stunden)

Inhalt

Von-Neumann-Architektur, Halte-
problem.

Inhaltsfelder
*x Daten und ihre Strukturierung:
Algorithmen:

W' Formale Sprachen und Automa-
ten:

Z£ Informatiksysteme:

# Informatik, Mensch und Gesell-
schafft:

Stand: Samstag, 13. Mai 2023

Kompetenzbereiche
4l Argumentieren
68 Modellieren
Implementieren
Darstellen und Interpretieren

\/ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen iiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

27



Schulinterner Lehrplan Informatik SII

UE 15 Referate (10 Stunden)

Inhalt

Schiiler halten ein Referat, bei-
spielsweise tiber

* bosartige Software
e TCP/IP, Schichtenmodell

¢ MiniMax-Algorithmus, [-[J-
Pruning

¢ Fehlererkennende, -
korrigierende Codes

e Parser

¢ Funktionale Programmie-
rung

¢ Public-Key-Kryptosysteme
Inhaltsfelder

“x Daten und ihre Strukturierung

B Algorithmen

28

Beethoven-Gymnasium

w Formale Sprachen und Automa-
ten

2 Informatiksysteme

# Informatik, Mensch und Gesell-
schaft

Kompetenzbereiche
L Argumentieren
& Modellieren
Implementieren
@ Darstellen und Interpretieren

\ Kommunizieren und Kooperie-
ren: Austausch untereinander
und in Prasentationen uiber in-
formatische Inhalte. Schriftliche
Darstellung informatischer Sach-
verhalte. Nutzung der Fachspra-
che.

Stand: Samstag, 13. Mai 2023



4 Sonstiges

Im Rahmen des Informatikunterrichts nehmen alle Schiiler der In-
formatikkurse am jahrlichen Wettbewerb ,Informatik-Biber” [
] teil.

Dieser Wettbewerb richtet sich an Schiiler ohne besondere Vorkennt-
nisse in der Informatik. Er umfasst verschiedene Aufgaben, die in
vorgegebener Zeit ,online” bearbeitet werden miussen.

Hierzu wird den Schiilern wahrend einer Unterrichtsdoppelstunde in
den , Biber-Wochen” (die in der Regel Anfang November stattfinden)
Gelegenheit gegeben.

Dariiber hinaus nehmen alle Schiiler an den ersten zwei Runden des
~Jugendwettbewerb Informatik” [ 1 teil.

Dieser Wettbewerb umfasst verschiedene Programmieraufgaben, die
in vorgegebener Zeit , online” bearbeitet werden miissen.

Hierzu wird den Schiilern jeweils wahrend einer Unterrichtsdoppel-
stunde im Wettbewerbszeitraum (in der Regel im Februar oder Marz)
Gelegenheit gegeben.

29






5 Leistungsbewertung

Die Bewertung der Leistung im Fach Informatik beruht auf der sons-
tigen Mitarbeit und - sofern das Fach schriftlich gewahlt wurde - den
Klausuren.

5.1 Klausuren

In der Einfithrungsphase wird je Halbjahr eine Klausur von 90 Minu-
ten Dauer geschrieben.

In beiden Halbjahren der Qualifikationsphase 1 werden jeweils zwei
Klausuren von 90 Minuten Dauer geschrieben.

Im ersten Halbjahr der Qualifikationsphase 2 werden zwei Klausuren
von 135 Minuten Dauer geschrieben.

Sofern Informatik als drittes Abiturfach gewahlt wird, wird im zweiten
Halbjahr der Qualifikationsphase 2 eine Klausur (,,Vorabiturklausur”)
von der Dauer eine Abiturklausur geschrieben.

5.2 Sonstige Mitarbeit

Zur Bewertung der Leistung werden insbesondere

* die in (auch unangekiindigten) schriftlichen Leistungsiuberpri-
fungen (,Tests”) erzielten Ergebnisse,

¢ die Qualitat der Mitarbeit im Unterricht und

e die Qualitat der im Heft bzw. auf dem USB-Memory-Stick doku-
mentierten und der Lerngruppe oder dem Lehrer vorgestellten
Arbeitsergebnisse

¢ die Qualitat der Referate
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herangezogen.

Die vollstandige und ordentliche Fiihrung von Heft und USB-Memory-
Stick ist daher eine unverzichtbare Grundlage fiir die Leistungsbewer-
tung.

5.3 Leistungsbewertung im Distanzunterricht

Im Distanzunterricht geschieht die Mitarbeit und die Vorstellung
von Arbeitsergebnissen, die zur Leistungsbewertung herangezogen
werden, in der vom Lehrer festgelegten Form tiber geeignete Kommu-
nikationswege.

Damit verbunden ist ein Geprach, in der Regel in Prasenz, das auch
der Sicherung der Eigenstandigkeit der Leistung dient.

Schriftliche Leistungsiiberpriifungen (,, Tests“) finden in der Regel
in Prasenz statt. Sie konnen sich auf Inhalte des Distanzunterrichts
beziehen.

Klausuren finden in Prasenz statt. Sie konnen sich auf Inhalte des
Distanzunterrichts beziehen.

32 Stand: Samstag, 13. Mai 2023
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